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מיט זייער זיסען האַניג, כדי די אינזעקטען זאָלען זיי העלפען ביי 
דעו בעפרוכטוננ. דורך דעם װאָס די אינזעקטען טראַנען איבער 
די מענליכע זריעה, געהט א סך וועניגער אין ניוועץ און די פלאַנ- 
צען זענען שוין ניט מחויב צו פּראָדוצירען אזא טייערען מאטעריאל, 
וי די שטויבקערנער, פיעל מעהר ויפּיעל עס איז נויטינ צו דער ער- 
האלטונג פון זייער מין. אויף אבפא?, וי ביי די ווינדבליטהינע, 
זענען די פלאנצען שוין ניט מחויב צו פּראָדוצירען. די אינזעקטען 
זענען בעסערע שלוחים וי דער ווינד און וואסער. 


ווען די בלומען האָבען זייער לעבענס-צוועק, דאָס בעזאָרנען 
אַ נייערען, אן אינגערען דור דורך בעפרוכטוננ, עררייכט, פאַננען זי 
אָן צו וועלקען און די שעהנע פארבינע בלעטער פאַלען אָב. די פלאַנץ 
דארף שוין ניט מעהר האָבען איהר שעהנעם שילד צוצוציהען געסט. 
האָניג און אראַמאט דאַרף זי מעהר ניט פּראָדוצירען. אַ ליעבע פער- 
העלטניס איז איצט אוננוטציג און ליבע פערמיטלער זענען איבע- 
ריג. 

די אויפגאַבע פון לעבען איז ערפילט. 
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דאָס אויסזעהן פון א געוועהנליכען פעלד-בלום, וואָס איז בעזוכט פון 
ביהנען. 


דער סוד פון בלומענשעהנקייט איז אונז איצט קלאָהר. דאָס 
איז ניט אַנדערש וי אַ געוויסע אָנפּאַסונג צוצוציהען צו זיך אורחים 
אינזעקטען און זיי מהני זיין מיט זייער שטאַרקען אראמאט װוי אויךף 
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דעמזעלבינען גור? --- האָבען מיר בעקומען דאָס, װאָס מיר האָבען 
איצט, א גענענזייטיגע הילף צווישען די בלומען און די אינזעקטען. 
די בלומען גיבען די אינזעקטען נאהרונג און שוץ און די אינזעקטען 
ווידער זענען די ליעבע שלוחים, די שדכנים ביי די פלאַנצען. זיי 
טראַגען אַריבער די זריעה פון איין געשלעכט צום צווייטען. 


די בעציהוננען צווישען די פלאנצען און די אינזעקטען זענען 
געװאַרען אַזױנע נאָהנטע, דאָס געוויסע מינים אינזעקטען בעזוכען 
נור געוויסע מינים פלאנצען און דאָס אויסערליכע אויסזעהן פון די 
אינזעקטען איז אויך צוגעפּאסט צו דעם קאָליער און דעם נאנצען 
אויסזעהן פון די בלומען. עפּעס דוכט זיך, אז עס הערשט צווישען 
אָט די פאָרשטעהער פון פערשידענע מלוכות אין דער לעבענדיגער 
נאַטור א געוויסער אָבמאך, א קאָנטראקט, אַז זיי, די געוויסע מינים 
פלאנצען הייסט עס, טאָרען ניט פאר קיין אַנדערע נעסט עפענען זיי- 
ערע שמעקעדינע אַפּעטיטליכע נאהרונגס-קאמערן, אָבער דערפאר זע- 
נען די אינזעקטען פערפליכטעט איבערצוטראגען די שטויב-קערנער 
גור ביי זייער מין, אָבער ניט ביי קיין אַנדערע מינים. 


וי ווייט דאָס ענטגעגענקומען צווישען די בלומען-פלאנצען און 
אינזעקטען געהט, ווייזען אונז די פערשידענע ארכידעען-בלומען, 
װאָס זענען בעקאנט יעדען שול-קינד. עס זענען דאַ ביהנען אַרכי- 


דעען און פלינען אַרכידעען. ביי די ערשטע האָט די קרוין די פאָר- 
מע פון אַ ביהן ; ביי די צווייטע --- די פאַרמע פון אַ פליג. דאָס האַ- 
בען די בלומען שוין געטהאָן אַ נחת רוח זייערע שדכנים-אינזעקטען, 
זיי זאָלען ניט דאַרפען מורא האָבען פאר אַנדערע קאָנקורענטען. די 


אנדערע אינזעקטען, ווען זיי זעהען, אַז די פלאנץ איז בעזוכט פון 
ביהנען אָדער פלינען, מאכען נלייך פּליטה און זוכען זייער חיונה 


ביי אַנדערע פלאַנצען. 
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בען געקענט אריבערטראָגען די שטויב פון די מענליכע פלאַנצען צו 
די ווייבליכע און דערמיט ערפילען די אויפנאבע פון ווינד, 


די פלאַנצען פון זייער זייט האָבען אויך אַנגעפאנגען זייערע בע- 
זוכער אויסצוהעלפען. אויסער דעם בליטהענשטויב האָבען זיי אויך 
אָננעפאנגען צו פּראַדוצירען האַנינ און צוציהען זייערע שדכנים מיט 
א דופטענדען אַראַמאַט. זיי האַבען זיך אויך אָנגעפאַנגען אויסצו- 
פוצען אין שעהנע בלומעןבלעטער, װאָס עס איז ביי די ווינד-בליטהי- 
נע א נאַנץ איבעריגע זאַך, מאכען רעקלאַמעס אום בעסער צוצוציהען 
זייערע געסט. 


מיר ווילען דאַ ווייטער בעמערקען, אַז דאָס , ענטגעגענקומען" 
איז ניט נעווען, וויי? די בלומען האָבען פ ע ר ש ט אַ נ ען, אַז 
דאָס איז פאר זיי וויכטיג אום זיי זאָלען קענען פערלענגערן זייער 
מין. דאָס ענטנענענקומען איז אויך נעווען אַ רעזולטאַט פון דעם 
נאַטידליכען אויסוואה?. די יענינגע פלאנצען, וועלכע האַבען ניט 
נעהאַט קיין שעהנע בלומעןדבלעטער און ניט פּראָדוצירט קיין אַראָ- 
מאט פלענען טאַקי בלייבען אונבעפרוכטעט און זענען אױיסגעשטאָר- 
בען, אַז קיין זכר איז פון זיי ניט געבליבען. 


לעבען האָבען נור געקענט בלייבען יענע, וועלכע פלענען בעזוכט 
ווערען פון אינזעקטען, און בעזוכט ווערען פון אינזעקטען פלענען נור 
קענען יענע פלאנצען, װאָס האָבען דורך אַ צופאַל געהאט אַזױנס, 
װאָס פ?ענט צוציהען די אינזעקטען : שעהנע פארביגע בלומען-בלע- 
טער, אַן אנגענעהמען ריח ניחוח א. אַז. וו. מיט דער צייט, דורך 
דעם, װאָס יענע, וועלכע האָבען ניט געהאט אַזעלכע שעהנע בלעט- 
לעךּ, פלענען אונטערגעהן---און די יענינע אינזעקטען, וועלכע פלע- 
גען ניט בעקומען זייער נאהרוננ ביי די בלומען, האָבען אויך געהאט 
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ניט ענטשטאַנען אָדער אויפנעקומען. מיר האָבען היינט צוגעפּאס- 
טע צו די ארומיגע בעדינגונגען בעשעפעניסען, ניט דערפאר ווייל די 
בעשעפעניסען גופא, דורך אייגענע כחות און מיט'ן איינענעם שבל 
אָדער מיט'ן שכ? פון אַ געוויסען איבערנאַטירליכען גייסט האָבען 
פּערשטאַנען, װי בעסער זיך צוצופּאַסען, נור דערפאר וויי? די אי- 
בעריגע ניט צוגעפּאסטע בעשעפעניסען זענען אָהן רחמנות אונטער- 
גענאננען פון די נאַטורקרעפטען אין דער מלחמה פאר'ן לעבען. די 
אַרגאַניזמען, װאָס לעבען היינט, זענען די וויינינע איבערגעבליבענע, 
די אָבנעקליבענע, די אויסערוועהלטע, וויי? זיי האָט זיך דורך אַ 
ג ?יק ליכ ען צמאַל גראד אייננעגעבען צו ערווערבען אַזעל- 
כע איינענשאַפטען, אַזעלכע איינריכטוננען און אָרגאַנען, וועלכע קע- 
נען זיך שטעלען אַקעגען די בלינדע, אכזריות'דיגע אויסערליכע 
קרעפטען, וועלכע צושטערן און מאכען חרוב אַלעס, װאָס איז ניט 
צוגעפּאַסט. 


אויך דער איבערנאננ פון די ,ווינד-בליטהינע" צו די , אינ- 
זעקטען בליטהינע" פלאנצען, װאָס קען זיך רעכענען פאר איינע פון 
די גרעסטע פאָרשריטען אין דער נאַטור-ענטוויקלונג, איז פאַרגע- 
קומען צופעליג, מעכאַניש. 


ביענען, פליגען, וועספען און אַנדערע מינים אינזעקטען פלע- 
גען אַרומשנאָרען אומעטום און איבעראל צו בעקומען עטוואס 
עסענווארג, אום דאָס לעבען צו ערהאלטען, זיי פלענען אויך ארומ- 
שנאָרען און ניט אויסענלאָזען די קנאָספּען און די בליטהען פון די 
פלאַנצען. דער שטויב פון די בליטהען איז זיי נעווען גאנץ אפּעטיט- 
ליך און זיי האָבען זיך אַנגעהויבען צוצוגעװואָהנען דערצו. אנדערע 
ערטער, וואו צו קרינען אַזױ פיע? שפּייז, װי ביי די בליטהען, זענען 
איבערהויפּט ניט געווען און די אינזעקטען זענען סיי וי סיי נע- 
ווען אָנגעוויזען אויף די שטויב-קערנער. אָט אַזױ זענען די אינזעק- 
טען צוליעב דער נויט, צוליעב דעם קאַמפּף פאר עקזיסטענץ פון איין 
זייט און דעם גליקליכען צופאל, פון דער צווייטער זייט, מיט דער 
צייט געװאָרען שטענדינע געסט ביי די בליטהען. שטעלען מיר זיך 
פאָר, אַן די אינזעקטען פלעגען פליהען פון איין בוים צום צווייטען 
בוים אום צו זוכען נאַהרונג---דאן ווערט אונז נאַנץ קלאַר אז זיי האַ- 
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פלאַנצוננס אפּאַראַט איז ביי זיי פיעל קאַמפּליצירטער און קונציגער 
געבויט און זיי האָבען א גרויסען פאַרצוג קעגען די פריהערדיגע דורך 
דעם, װאָס די שטויבקעהנער ווערען בעסער און שפּאַרעוודינער אויס- 
גענוצט און פערווענדעט. ביי די אינזעקטען-פלאַנצען געהט ניט פיעל 
פערלוירען. דער נרעסטער טיי? פון די מענליכע זריעה דער" 
נרייכט מיט דער הילף פון די אינזעקטען די ווייבליכע אָרנאַנען פון 
אַנדערע בליטהען און די בעפרוכטונג קומט פאָר. אַזאַ עקאַנאַמיע 
אין פערווענדונג פון אזאַ וויכטיגען מאטעריאל? אין אַ נרויסער 
שריט פאַרווערטס און דיזע מינים פלאנצען רעכענען זיך טאַקי פאר 
די העכערע פאַרמען. בעשטעהט דאָך די גאנצע ענטוויקלונג נור אין 
דעם איבערגאַנג פון קלענערע פאַרמען, פון קלענערע נידערינע מינים 
צו העכערע מיט אַ מעהר פערוויקעלטען געבוי און בעסער צונעפּאַס- 
טע אַרגאַנען כדי בעסער אויסצונוצען די נאַטידליכע כחות און בע- 
פער צו פערווענדען דאָס וועלט-מאַטעריאל?. דאָס כעוואוסטע נעזעץ 
אין פּאַליטישער עקאַנאָמיע: , צו דערגרייכען װאָס מעהר נוטצען 
מיט אַ מענליך קלענערער פערווענדונג פון ארבייט" איז דער איינצי- 
גער תכלית, דער איינציגער צוועק אין דער גאַנצער עטנוויקלוננס- 
געשיכטע. קוים ווערען ענטדעקט נייע וועגען, קוים ווערען ערפונ- 
דען נייע מיטלען װוי בעסער צו בעפרידינען די בעדערפנישען פון 
כּעבען און װוי בעסער זיך פאַרטצופלאנצען -- טאָ מוזען די בעשע- 
פעניסען, וועלכע ווילען ניט בלייבען הינטערשטעליג און שפּעטער 
אין גאנצען אונטערנעהן, זיך אָנפּאנגען צו בענוצען און צוצופּאַסען 
זיך צו די נייערערע, מעהר פּערפאַלקאַמליכטע אומשטענדען. 

אין דער אויסערליכער נאַטור איז אָבער ניט פאַראַן אַ געווי- 
סער דענקענדער גייסט, וועלכער זאָל די נייע מיטלען און פאָרמען 
איינפיהרען מיט'ז אייגענעם גוטען ווילען. אין דער נאַטור קומט אלץ 
פּאָר בלינד, מעכאניש. ניט דער רצון פון וועלכען עס איז שעפּער, 
בורא, איז די אורזאך פון פערפאַלקאַמונג, פון פאָרווערטס נעהן, נור 
דער בלינדער צופאל. 

טויזענדער מיליאַנען יאָהרען האָבען געדויערט איידער די פער- 
שיידענע צוגעפּאַסטע אָרנאַניזמען און פאָרמען, וועלכע בעדעקען 
אונזער ערד-קוגעל, האָבען זיך א ויססגע בי ?ד עט. מיר זאָגען 
בכיון ‏ אויפגעבילדעט", ביסלעכווייז, הייסט עס, שטופענווייז און 
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אונזערע נעוואקסען. שטענדינ איז דער אַפּאַראַט זעהר שפּאַרעװו- 
דיג געבויט. ער ענטזאגט זיך פון די שעהנע בלומען, אָבער ער ווי? 
פּראקטיש זיין. נר אין איין פּונקט איז דאָ די נאַטור ניט 
שפּאַרעװודיג און פערשװוענדעט פיעל איבערינע מאַטעריא?, די 
קאַסטבארע פאַרטפלאַנצונגס-סובסטאַנץ ווערט פּראָדוצירט אַ סך 
מעהר וויפיעל עס איז נויטיג פאר די בעפרוכטונג. ווען די אלע ווינד- 
בליטהינע פלאַנצען בליהען, שיט זיך אַזױ פיע? שטויב אין דער לופט 
אַז מאנכע מענשען בעקומען דעם בעוואוסטען , הייפיבער". ווען דער 
מאי ווינד שפּרייזט איבער די פעלדער און וועלדער, נעהמט ער מיט 
מיט זיך געדיכטע שוועבעל געלבע װאַלקענס פון דיזער פאָרטפלאַנ- 
צונגסובסטאַנץ און נור א קליינער טיי? דערפון פאַלט צ ופ ע- 
ל יג אױף די ווייבליכע בליטהען אַרױף. דאָס איבעריגע פאַלט אֶהן 
אַ שום נוצען אויף דער ערד. דיזער ,שוועבעלרענען" אין גאַנץ 
גוט בעקאנט די דאָרפסלײט. ניט וועניג באבע מעשות און פערשי- 
דענע אבערגלויבענס זענען מיט איהם פּערקניפּט. 

צו די ווינדבליטהינע פלאנצען געהערן, װי שוין נעזאָגט, אַלְע 
נאָדעלבוימער, װוי אויך דאָס רוב איבעריגע גרויסע בוימער און אלע 
אונזערע תבואות : ווייץ, קאָרן, גערסטען, האָבער א. אַז. וו. 

אַזױ װוי דער ווינד דיעפט אויך דאָס װאַסער אַלס שדכן, אַלּס 
פערמיטלער צווישען מענליכען און ווייבליכען געשלעכט. די נרינע 
דעקע, װאָס באַדעקט אונזערע שאַזעלקעס און טייכען אין פריה- 
לינג, איז ניט אַנדערס וי אָט די זריעה פון די פלאנצען, אָס האָט 
זיך אַװעקגעלאָזען איבער'ן װאַסער זוכען די , צווייטע העלפט". 

זעחר מערקווירדיג איז, װי די קעהנער נופא האָבען זיך צוגע- 
פּאַסט צו די ארומינע בעדיננונגען. די וועלכע ווערען אריבערנע- 
טראָגען דורכ'ן ווינד האָבען אין געגענזאַץ צו יענע, וועלכע ווערען 
אַריבערנעפיהרט מיט'ן װאַסער, אַזױנע לופטזעקלעך, א שטיינער וי 
לופּט-באַלאַנען, כדי זיי זאָל זיין לייכטער צו בעווענען זיך אין דער 
לופט און זיך ניט פערלאָזען אין גאַנצען אויפ'ן ווינד. 


די פּלאַנצען, וועלכע פערמעהרען זיך דורך אינזעקטען, זענען 
נעקומען אין אַ פערהעלטניסמעסיג שפּעטערדינער צייט. זיי האָבען 
זיך שוין ענטוויקעלט פון די ווינדבליטהיגע פלאנצען. דער פאָרט- 
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האַזעלנוס 

איין בליטה שטרייט אויס הונדערטע טויזענדע זאָמען, יעדער פון 
וועלכע קען אוױיסװואַקסען אין א בעזונדערע פּלאַניץ. מיר זעהען אין 
וואלד ביי יעדען הויך פון ווינד א קליינעם געלבען װאָלקען און אונז 
קומט נאָר אויפ'ן זינען ניט ארויף, אז דאָ קומען פאר די גרעסטע 
וואונדער, וועלכע מיר קענען זיך נור פאַרשטעלען. אין דיעזען װאָל- 
קען פליהען הונדערטע טויזענדט לעבענס. די װאָלקענס בעשטעהען 
נור פון די מענליכע זריעה, אָבער די נאַטור האָט שוין אַזױ אייננע- 
אַרדנעט, אז פיעל זאָמען זאָלֶען בעקומען זייערע , בעשערטע" און 
זיד מזוונ זיין. אויף דעם זעלבינען שטרויך זיצען דאָ און דאָרטען 
קליינע פילציגע רויטליכע קנאספּען, פון וועלכע עס שטרעקען זיך 
איינינע רויטע הערעלעך. דאָס זענען די מוטערס. יעדע בליטהענ- 
שטויבעלע, װאָס פאלט דאָרט ארויף און ווערט געפאננען, וואקסט 
ארויס אין א זעלבסטשטענדיגען האזעלנוס. 

אויף דעם אופן בליהען און פערמעהרען זיך צעהן פּראָצענט פון 
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איהר געהייניספולע געשיכטע אָנגעטרוױיט, דערצעהלען אונז גאַנץ 
אונצוויידייטיג וועגען דעם. די עלטסטע פלאַנצען האָבען ניט געהאַט 
און האָבען נאָך אויך איצט ניט קיין בלומען. זיי זענען געווען און 
זענען נאָך עד היום , ווינדדפלאנצען". אלע סכך-בוימער, װוי דער 
פיכטענבוים, טענענבוים א. אז. וו. פערמעהרען זיך אויף דעם אופן. 
און אז זיי געהערען צו די עלטערע פלאנצען קען מען לייכט בעגריי- 
פען, ווען מען זעהט, וויפיעל איינפאכער זיי זענען געבויט אין פער- 
גלייך מיט די בלומען-פלאנצען. 


אין די ערשטע װאָכען פון פריהלינג, ווען די צווייגען און 
צוויינלעד פון די בירקען און יאסנע בוימער שאָקלען זיך אזוי גע- 
היימניספול אין דער לופט, וואו זיי פערשפּרייטען נאנצע װאָלקענס 
גרינע און העלנרינע צארטע שטויבקערנדלעך, קענען מיר בעקומען אַ 
קלאָהרען בילד, וי די אַלע פּלאַנצען פון פארצייטען האָבען אויסגע- 
זעהן בעת זיי האָבען זיך פערמעהרט. די אַלֶע ווינד-בליטהינע 
פּלאַנצען זעהען אויס וי אָבנעשטאַנענע, צוריקנעבליבענע בעשעפע- 
ניסען, וועלכע האָבען ניט געקענט נאָכהאַלטען דעם גרויסען גאנג פון 
דער ענטוויקלוננ און זענען נעבליבען הינטערשטעליג. זיי קענען אונז 
דעריבער דינען אלס עדות װוי די פארצייטינע וועלט האָט אויסגע- 
זעהן. 


אום נעהנטער בעקאנט צו ווערען מיט די יעניגע פלאנצען, וועל- 
כע פערמעהרען זיך מיט דער הילף פון ווינד, אי! אם בעסטען צו 
נעהמען אלס מוסטער דעם האַזעלנוס, אַ נאַנץ געוועהנליכער שטרויך, 
אַ קוסט, װאָס געפינט זיך זעהר אָפט אויף נגעוועהנליבע מיט גרינס 
בעדעקטע פּלעצער. דער האזעלנוס בליהט פריהער פון אלע פלאנ- 
צען און איז דער ערשטער אָנזאָנער, אַז דער פריהלינג האָט שוין 
ערוואכט. 

מיר זעהען דאָ אַ שטעננעל, װאו עס זענען געדרענגט 
אין אַ קרייז שופּענאַרטיגע בלעטלעך, אונטער וועלכע עס ליגען געל- 
בע שטויב-זעקלעך, צוזאַמענגעפּרעסט און איינגעקאָרטשעט, וי קליי- 
נינקע פּיצינקע עופה'לעך אונטער דעם שוץ פון דעם מוטערס פלי" 
געל, אין יעדער קעפּעל ליגען בעהאלטען טויזענדע שטויבזעק, וועל- 
כע האלטען אין זיך איינגעשלאָסען די הונדערטע פיינסטע קערנער. 
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אום צו לייכטען -- אין יענע צייטען האָט מען לייכט זיך גע- 
קענט בעפרידיגען מיט דער מיינונג, אז אויך די צאַרטע בלומען 
בלעטער זיינען נור פון שעהנקייט וועגען און אז זייער גאנצע אוים- 
גאַבע איז נור צו בעשעהנען אונזער לעבען. 


די נאַטור וויסענשאַפּטען האָבען אָבער דיזע פאַנטאַסטשע 
איינרעדענישען אין גאַנצען פערניכטעט. די ענטוויקלונגס לעהרע 
האָט דעם בעל נאוה'דינען מענש ארונטערגעשליידערט פון דעם 
הויכען טראָהן, אויף וועלכען ער האָט זיך גאַר אָהן א שום רעכט 
נעזעצט. זי האָט איהם נגעגעבען אָנצוהערען, אז ער האָט זיך ניט 
מיט װאָס איבערצונעהמען, אז זיין יחוס אין א גאנץ קליינער, או 
ער איז א פּשוט'ע חיה וי אלע אנדערע חיות, און ממילא האָט דער 
ענטפער, אז די בלומען זענען נעשאַפען נעװאָרען צום נענוס פון 
מענשען, שוין אויפנעהערט צו בעפרידינען. 


ניט פאר'ן מענשען, נור פאַר דער פלאַנץ גופא מוזען דינען רי 
פּראכטפולע בלומען-בלעטער, מיט וועלכע די העכערע פלאנצען פּו- 
צען זיך אויס אין זייער חתונה-צייט. דיזע פלאנצליכע חתונה- 
קליידער זייען ניט אַ לוקסוס זאך און דינען ניט אלס ציערונג, כדי 
דער פלאנצליכער אינדיווידואום זאָל געפעלן זיין , בעשערטען". די 
בעטש זײַנען א נויטווענדינקייט. אָהן די בלומען 
װאָלטען די פלאנצען ניט קענען אריינקומען צווישען זיך אין א גע- 
שלעכטליכען פערקעהר און די געשלעכטס-אַרגאנען נופא װאָלטען 
פאר קיין פאל ניט נעקענט ערפילען זייער גרויסע אויפגאבע צו פער- 
לעננערן דעם מין. 


אויף דריי ווענען ווערען אַריבערגעטראַנען די שטויב-קערנער 
פון דעם מענליכען אַרגאַן צום ווייבליכען : דורכ'ן ווינד, װאַסער 
און דורך אינזעקטען. 


עס איז געווען א צייט, מיט אַ סך, אַ סך מיליאַנען יאָהרען צו- 
ריק, ווען אַלע פלאנצען אָהן אַן אויסנאַהם פלענען זיך פערמעהרען 
ור דורכ'ן ווינד און װאַסער,. די שטיינער, וועמען די פאָרוועלט --- 
אין דער צייט ווען ניט די שרייב-קונסט און ניט די מענשענקינדער, 
וועלכע בעשעפטינען זיך מיט דיזער קונסט זענען געווען -- האָט 
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עלפטעו קאַפּיטעל 


די פערמיטלער צווישען פערשיידענע געשלעכטער 
ביי פּלאַנצען. 


די נרויסע בעדייטונג פון די פאַרביגע שעהנע בלומענבלעטער; די דריי 
אופנים װי די מענליכע זאמען װערען אריבערנעטראגען צו די ווייבליכע ; דורך 
ווינד, וואסער און אינזעקטען; די געלבע װאָלקענס אין פריהלינג; דער האַזעלנוס; 
די אָנפּאַסונגס קראפט פון די פּלאַנצליכע זאַמען; די אינזעקטען פלאַנצען אלם א 
רעזולטאַט פון דער ענטוויקלונג; די מעכאַנישע בלינדע כחות אין דער נאַטור; 
װי אזוי די אינזעקטען זענען אזוי געװאָרען מקורב מיט די בלומען און פער- 
קעהרט; דאַפ ענטנענענקומען און די געגענזײיטינע הילף צװישען אינזעקטען און 
די פלאנצען; די ביהנעך און פּליגעדאַרכידעען; דער סוד פון בלומענשעהנקייט; 
דער ?עבענס צוועק ביי די פלטנצען. 


אין פאָריגען קאַפּיטעל האָבען מיר נעזעהן, אז די שטויב-בלע- 
טער און די פרוכט-קנייטען זענען די געשלעכטס אַרגאנען, וואו עס 
לינט די מענליכע און ווייבליכע זריעה פון די פלאנצען. 

װאָס פאר אַן אויפגאַבע אָבער האָבען די איבערינע טיילען פון 
בלום ? װאָס פאר א דינסט פאַר דער פלאַנץ לייסטען די שעהנע 
העלע, צאַרטע, פיעל-פאַרביגע קרוין בלעטער ? װאָס פאַר א נוצען 
בריינגט זייער אַנגענעהמער אראמאַט ? 


אין פלוג ווייזט אויס, אז זייער בעדייטונג איז בלויז אַן עסטע- 
טישע. דאָס האָט די נאַטור געשאַפען פאַר דעם אתה בחרתנו-ניק 
פון דער וועלט, פאר'ן מענשען, ער זאָל פון זיי הנאה האָבען. אין 
די אַמאָלינע צייטען, ווען די אמונה ספרים האָבען ניט אויפ- 
| געהערט איינצושלעפערען דעם מענשנס מוח מיט אַלערלײ לייב- 
נעזאַנגען און איינרעדענישען, אז כל העולם כלו לא נברא אלא 
בשבילו (די גאַנצע וועלט איז בעשאַפען געװאָרען נור צוליעב איהם) 
אז ער, דער מענש, איז דער מיטעל פּונקט אוןדער צוועק פון דער 
בריאה, ארום וועלכען די זון און די שטערען אפילו דרעהען זיך 
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די בעפרוכטעטע צעל, פון װאַנעט עס װאַקסט דערנאָך אויס 
דער אַרגאַניזם, איז, װוי מיר זעהען, אויפגעבויט פונ'ם מאַטעריאל 
װאָס זי בעקומט פון דער מענליכער און ווייבליכער צע?, פון פאָטער 
און מוטער. דאָס ערקלעהרט אונז פאר װאָס די קינדער ירשה'נען 
די אייגענשאַפטען פון זייערע עלטערן. 
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די פליסינקייט-פון דער נאַרבע ענטהאַלט אויך א מין צוקער- 
װואַסער און ווען די קערנער פון די בליטהען-שטויב פאַלען דאָרטען 
אַרױף, פאַנגען זיי אַן צו װאַקסען אַזױ וי אין דער גלאָז װאַסער מיט 
דעם צונאַנגענעם צוקער. דיזער שלויך, אין וועלכען עס ניסט זיך 
אריין די אינערליכע פליסינקייט, װאַקסט דורכ'ן קאַנאל, וועלכער 
ציהט זיך דורכ'ן העלזעל פון פרוכט-קנויט ביז וואנעט ער' דער- 
גרייכט די איי. אויפ'ן ווענטעל פון דער איי ליידיגט דער בליטהען 
שלויך אויס די פליסינקייט, װאָס דרינגט דורך די מיקראָסקאָפּיש 
קליינע שפּאַלטען פון דער איי, רינט אריין אינעווייניג, שמעלצט 
זיך צוזאַמען מיט דעם אינהאַלט פון דער איי-צעל און בעפרוכטעט 
איהר, 


דאָס אינערליכעס אויסזעהן פון דעם פרוכטקנויט מיט דער אייצעל. 


וועז דיזער אַקט פון בעפרוכטונג איז שוין פאָרנעקומען, פאַננגט 
די בעפרוכטעטע צעל אן זיד צוטיילען און ענטוויקעלט זיך אין א 
נייעם אָרגאַניזם. 
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שטויב קערנער פון די שטויב-בלעטער, פון די מענליכע אַרנאַנען, 
וועלכע בעפרוכטען די איי. 

אום די בעפרוכטונג זאָל פאָרקומען, מוזען די שטויב-קערנער 
אאדויפפאלען אויף די נאַרבע וואו זיי ווערען פעסט נעהאלטען דורד 
די קליינינקע הערעלעך און די קלעפּינע פליסינקייט. די נארטי- 
נירער, וועלכע דופען ארויס א קינסטליכע בעפרוכטונג, האלטען 
אָפּט פאר נויטינ אריבערצוטראָגען די שטויב-קערנער אױיף דער 
נארבע מיט אַ פּינזעל. שפּעטער וועלען מיר געװואָהר ווערען וי אַזױ 
די נאַטוּר נופא בעזארגט דאָס אריבערטראַנען פון די שטויב קער- 
נער. דערווייל? ווילען מיר אונזער ענין ניט איבערברעכען און וועלען 
בעסער זעהן, װואָס עס קומט פאר מיט די שטויב-קערנער. 

ווען מיר זאָלען אין אביסעל ואַסער מיט צוגאַנגענע צוקער 
אינעווייניג אריינשיטען די שטויב-קערנער, וועלען מיר זעהען, אז 
די קליינצינקע קערענדלעך פאַנגען אַן צו װאַקסען, דאָס װאַקסען 
בעשטעהט אין דעם, זואָס די אינערליכע הייטעל פון דעם שטויב 
קערן קוועלט אויף, פאַנגט זיך אָן אויסשטרעקען, ברעכט -ורך די 
אויבערשטע הייטעל? און בילדעט א יי שלויך וי עס ווייזט אונ 
דאַ דאָס בילד. 


א -- שטויבקערן. 
ב -- אן אויסגעוואקסענער שטויבקערן. 
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דאָס כאַראַקטעריסטישע אויסזעהן פון 
יערען בלום, 
א -- דער קעלר. 


ב3--- דויסרוין, 
ג -- שטויב-בלאַט -- מענליכער אָרגאַן. 
ד -- פרוכטקנאָטען -- ווייבליכער אָרגאַן. 


ביי די פּלאַנצען, וועלכע האָבען מענליכע און ווייבליכע בליט" 
הען בעזונדער, זיצען די שטויב-בלעטער און דער פרוכט-קנויט ניט 
אויף איין בלום, נור אויף בעזונדערע בלומען, טייל מאָל אויך אויף 
בעזונדערע פלאנצען. די בלומען וועלכע ווערען ביים פּאָלק אָנגע- 
רופען: , פאַלשע בליטהען", זענען דאָס די בלומען מיט לױיטעף . 
מענליכע ארנאנען, וועלכע בריינגען ניט קיין פרוכט. 


אז מיר זענען שוין בעקאַנט מיט דעם אויסערליכען אַנאַטאַ- 
מישען נעבוי פון די אָרגאַנען, קענען מיר אצינד איבער-געהן צו דעם 
אייגענטליכען בעפרוכטונגס פּדאָצעס, צום פערקעהרס פאַרגאַנג. 


די וויכטיגסטע טיילען פון בלום זענען, זעלבסטפערשטענדליך, 
ערשטענס, די א יי, װאָס לינט איינגעבעט אינ'ם אונטערשטען 
העלפט פונ'ם ווייבליכען אַרנאַן, פונ'ם פרוכט קנויט, ווייל אין דער 
איי געפינט זיך די זריעה - צעל, און צוייטענס, די 
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איינגעבעט איינס, אייניגע אָדער אַ סך רונדע ווייסע קערפּערלעך. 
דאָס זיינען די אי יער. אין דער איי געפינט זיך די מוטער צע?--- 
די יעניגע צעל, פון וועלכער עס װאַקסט אַרױס נאָך דער בעפרוכטוננ 
דער נייער אַרגאַניזם. דער אונטערשטער טייל פערשמעלערט זיך 
װאָס העכער אַלץ מעהר, פּערװאַנדעלט זיך אין א לייננגליכע שמאָלע 
העלזעל, װאָס טראָגט אויף זיך די קעפּיל פון פרוכט-קנויט, די אזוי- 
גערופענע ,נאַרבע". די נאַרבע איז בעדעקט מיט קליינינקע הערע- 
לעך און לאָזט אַרױס א קלעפּינע פליסיגקייט. 


5 


אי 


דאָס אויסזעהן פון פרוכט-קנייט. 
א. -- דער אָרט, וואו עס געפינען זיך די אייער. 


= הי די נארבע 

די שטויב בלעטער זענען די מענליכע אַרנאַנען, וועלכע בע- 
פרוכטען; דער פרוכט-קנויט --- דער ווייבליכער אַרנאן, וועלכער 
ווערט בעפרוכטעט. די שטויבקערנער, וועלכע שיטען זיך אַרױס 
פון די שטויב-זעק, זענען די מענליכע זריעה. יעדער שטויב קערן 
איז א עיגול'דיגע צעל מיט אַ פליסינען אינהאַלט, ארומגענומען מיט 
צוויי הייטלעך. די אויסערליכע הייטעל? איז דינער, וי די אינע- 
וויינינסטע. 


0 באָטאַניק 


אי עעעעעעעעעעעעע ווע 


דער קעלך נור ארום די אונטערשטע העלפט פון די בליטהען. די 
בליטהען זיצען אין קעלך. איבער'ן קעלך קומט איין אָדער אייניגע 
רייהען מערקווירדיג שעהנע בלעטעלעך, וועלכע קענען זיין פערשיע- 
דענאַרטיג געפארבט: ווייס, רויט, בלוי, העל, א. א. וו. דיזע בלעטע- 
לעך האָבען א זיידענע אָדער אן אטלאס ווייכע אויבערפלעך און 
בילדען איינענטליך דעם הױפּט טייל פון בלום. זיי ווערען אָנגערן- 
פען : ,די קרוין", אין רוסיש הייסען זיי , ליעפּיעסטקעס". עס קומט 
ניט זעלטען פאר, אז אויך דער קעלך האָט פערשיעדענארטינע קאַ- 
לירען און איז ניט דוקא נרין פּונקט אַזױ װי עס קען פאָרקומען, אז 
די קרוין קען אויסזעהן, װי איינפאכע גרינע געוועהנליכע בלעטער, 
דאָס איז אבער אן אויסנאהם, אַ יוצא מין הכלל. געוועהנליך בע- 
שטעהט דער קעלך פון גרינע און די קרוין פון נעפארבטע בלעטלעך. 
דער קעלך מיט דער קרוין בילדען צוזאמען ,די היליע" פון די נע- 
שלעכטס אַרגאנען, וועלכע זענען איינגעשלאַסען אינעווייניג אין מי- 
טען פון דער בלום. די געשלעכטס ארנאנען איז זעהר קלאָהר צו בע- 
מערקען אין יעדען בלום. ווען מיר נעהמען די בליטהען פון אַ ליליע 
אָדער טולפאן זעהען מיר דייטליך, וי פון מיטען בלום שטרעקען זיך 
ארויס איינינע אַרגאנען, װאָס בעשטעהען פון אַ דינעם שטענגעל, 
אויף וועלכען עס זיצען צוויי לענגליכע געלע זעקעלעףך, וועלכע זענען 
אין מיטען אַזױ װוי פערנאַנדער געשפּאָלטען. פון דיזע שפּאלטען שי- 
טען זיך אַרױס א סך קליינצינקע העל-גרינע קערענדלעך, א מין 
שטויב. דיזע ארגאנען זענען די זכרים און רופען זיך ,, שטויב בלע- 
טער". די זעקעלעך, וואו דער שטויב איז בעהאלטען, רופען זי 
טאַקע , שטויב-זעק". 

דער לעצטער טיי? פון בלום איז דער , פרובט-קנייט". 

דער פרובכט-קנייט איז ארומגערינגעלט פון די שטויב-בלעטער 
און שטעלט מיט זיך פּאָר דעם עכטען מיטעלפּונקט פון'ם בלום. 
זיין נאָמען האָט דער פרוכט קנויט געקראַנען, וויי? ער איז דער יע- 
נינער טייל פון בלום װאָס װאַקסט אויס נאָכ'ן אָבבליהען אין פרוכט. 
עס טרעפט אויך, אז אויף איין בלום זענען פאַראַן איינינע פרוכט- 
קנייטען. דער פרוכט-קנייט זעהט אומגעפעהר אויס וי א פלעשעל, 
אונטען ברייט און אויבען שמאָל. דער אונטערשטער טייל איז אוים- 
געשװואָלען און האָט אינעוויינינ א ליידינען רוים, וואו עס ליגען 
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נאַנצער מין וועט אונטערנעהן און פערשווינדען. ביי אזוינע מינים 
זענען אויך די געשלעכטס אפּאראַטען מעהר פערוויקעלט, קונצינער 
און מעהר צונעפּאַסט צו די פערהעלטעניסען ביי וועלכע דעם מין 
קומט אויסצולעבען און זיך פאָרט-צופלאַנצען. 


אָט דיעזע פערשיעדענע אַפּאַראַטען אַדער נעשלעכטס אַרנא- 
נען, וועלכע מאַכען לייכטער דאָס צוזאמענקומען צווישען צויי 
ענטנעגענגעזעצטע געשלעכטער, זיינען נאָך מערקווירדינער איינ- 
נעאַרדענט ביי די העכערע פלאנצען. 


אום צו ווערען קלאָהר מיט דעם נאַנצען ענין פון פּריה ורביה 
ביי די העכערע פלאַנצען, װאָס איז איינע פון די אינטערעסאַנטסטע 
און פיעל בעלעהרענדע ערשיינוננען אין דער נאַטור, מוזען מיר פרי- 
הער פון אַלץ בעקאַנט ווערען מיט דער פאָרמע פון די פלאַנצליכע 
געשלעכטס אָרגאַנען. מיר מוזען זעהן דעם אַנאַטאַמישען נעבוי 
פוז די בליטהען און פון װאָס זיי זיינען צוזאמענגעזעצט. צו אונטער- 
זוכען די בליטהען איז זעהר לייכט. דערצו דאַרף מען ניט ספּעצַי- 
עלע טעכנישע אַפּאַראַטען. מען קען דאָס אַלץ טהאָן מיט די הענרד. 
אַלס מאטעריאל צו אונטערזוכען קען אונז דיענען די זעהר פער- 
ברייטעטע און פיעל בעליעבטע בלומען פון א ראָזע, ליליע, טאלפאן, 
און פון אַנדערע פעלד און נאָרטען פלאַנצען. 


יעדע נעוועהנליכע בלום איז ארומגעריננעלט מיט איינינע נרי- 
נע בלעטעלעך װאָס געהען ארויס דירעקט פון צוויינעל, אויף וועל- 
כען די בלום זיצט. דיזע נרינע בלעטעלעך האָבען די פאָרמע פון 
א בעכער. דער פון שטאַמט אויך דער רוסישער נאַמען ,טשא- 
שעטסקא". וען די בלום איז נאָך ניט אױיסנעװואַקסען, די בליטהען, 
הייסט עס, האָבען נאָך זייערע שעהנע בלעטער ניט פערנאַנדער גע- 
וויקעלט, איז זי, די בלום, אינגאַנצען איינגעשלאַסען און איינגע- 
טוליעט אין דעם בליטהען בעכער אָדער --- מיר וועלען זיך בעסער 
בענוצען מיט דעם דייטשען נאַמען --- אין , קעלך". יענעם צושטאַנד 
ווען די בלום איז אין גאנצען פון אלע זייטען אַרומגענומען מיט'ן 
קעלך, רופען מיר ,קנאָספע". שפּעטער ווען די קנאַָספע האָט שוין 
ענטוויקעלט און פערנאַנדער נעשפּרײיט די בלומען בלעטער, נעהמט 
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און דורך וועלכע די בעפרוכטוננג קומט פאָר. די איינריכטונגען, 
די אפּאראַטען, וועלכע בריינגען דעם שדוך צווישען ,ער" און ,זי" 
צוזאמען, די אופנים אויף וועלכע די ספערמאצעלזוכט אויף איהר 
,בעשעהרטע" זענען פערשיידען. די נעבענזאכען, מיר װאָלטען 
זאָנען: ,די טעכניק", װאָס ווירקט מיט און העלפט ביי דער בע- 
פרוכטונג --- אָט װאָס עס איז ביי פערשיעדענע מינים און קלאַסען 
אָרגאַניזמען פערשידען. װאָס מעהר אַרגאניזירט עס איז דער מין, 
װאָס העכער ער שטעהט אויפ'ן לייטער פון ענטוויקלונג, אלץ קאָמ- 
פּליצירטער און ענטוויקעלטער זענען די נעשלעכטס אָרנאַנען, די 
אַפּאַראַטען, וועלכע פיהרען צוזאַמען רי מענליכע מיט די ווייבליכע 
צעללען. ניט קװאַליטאַטיוו (אין איכות) נור קװאַנטיטאטיו (אין 
כמות) אונטערשיידען זיך די העכערע פון די נידעריגע אַרנאַניזמען. 

װאָס נידעריגער דער מין איז, אַלץ איינפאַכער איז זיין אַרגאַד 
ניזאציאָן, אלץ לייכטער קען ער ווערען פּראָדוצירט און אַלץ נרע- 
סער איז די צאַה? קינדער, װאָס ווערען אויף איינמאָה? נעבוירען, 
אַלץ מעהר איז פאַראַן די מענליכקייט דאָס די , ער'ן" און די , זי'ן" 
זאָלען זיך טרעפען און אַלץ איינפאַכער איז די טעכניק, די אַפּאַד 
ראַטען, דורך וועלכע די בעפרוכטונג, דער אַקט פון ליעבע צווישען 
די צוויי געשלעכטער, קומט פאָר,. די מינים פון די איינפאַך אֶָר- 
אַרגאַניזירטע אינדיווידיאומען שטעהען ניט אין סכנות, זיי וועלען 
ניט אונטערגעהן אפילו דעמאַלט, ווען ביי א סך פון זיי װועט די בע- 
פרוכטונג ניט פארקומען,. עס זענען אזוי פיל פאראן פון דיזע 
מינים, אז נאָך דעם, ווען פיע? אַרנאַניזמען ועלען שוין נעהן 
א ניוועץ וועט דאָך בלייבען א געוויסע צאָה? אינדיווידיאמען, וועלכע 
וועלען זיך טרעפען אפילו ביי ניט צונעפּאַסטע אַפּאַראַטען, וועלען 
זיך צוזאַמענשמעלצען, פּראָדוצירען קינדער און אױפּהאַלטען זייער 
מין. 

די אַרגאַניזמען, וועלכע שטעהען העכער אין ענטוויקלונג, זענען 
מעהר קאָמפּליצירט, קונציגער געבויט, זייער צאָה? איז פערהעל- 
טענמעסיג קלענער און די נאַטור מוז זיין שפּאַרעוודיג מיט זיי. זי 
מוז זאָרגען דאָס די ענטגעגענגעזעצטע צעללען זאָל זיין בעקוועמער 
זיך צו טרעפען, עס זאָל ניט געהן א גרויסע צאָה?ל פערלוירען, דען ווען 
די נאַטור זאָל דאַ ניט זיין שפּאַרעוודיג, איז פאַראַן א סכנה, אז דער 
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דאָס צוזאַמענשמעלצען פון איי - צעל?ל מיט דער ספּערמא-צעל 
איז דער וויכטינסטער מאַמענט אין דער בריאה בכלל, וי אין לעבען 
פון יעדען אינדיווידיום בפרט. אין דעם מאַמענט ווערט א נייעס 
לעבען בעשאַפען, עס קומט אויף דער וועלט א נייערער, א איננערער, 
א שטאַרקערער דור, וועלכער װעט ירשה'נען דעם איצטינען דור. 
אויך די אַרגאנען און די איינענשאפטען פון דעם ניי-בעשאפענעם 
אַרנאַניזם, זיינע אנלאנען, זיינע כאַראַקטער-שטריכען, זיינע ניי- 
נונגען, זיינע פיזישע און נייסטינע מעלות און חסרונות ווערען בע- 
שטימט אין דיזען מאַמענט פון צוזאמענשמ;לצען זיךּ. רי ליעבע 
װואָס ווערט מיט רעכט פון די פּאָעטען אַלס הייליג בעזונגען, ווערט 
מיט דעם מאַמענט ערלעדיגט, אױיסגעשעפּט. דאָס נייע יונגע לעבען, 
דער נייער שפּראַץ מיט אַלע זיינע אַנלאנען איז שוין דורך דער פער- 
שמעלצונג פאראַן, דער נור? פון דער נייער בעשעפעניש איז שוין 
אַנגעצייכענט, עס פעהלט נור נאָך --- דעם קינד --- ענטוויקלונג, ער 
נעהרונג; דאָס קען שוין אַבער נעשעהן אָהן דער שותפות'דיגער אַר- 
בייט פון ביידע עלטערן. די מוטער אַלֵיין איז אומשטאַנד דעם 
נייעם אָרגאַניזם צו ערנעהרען ביז ער װועט קענען ווערען זעלבסט- 
שטענדיג. די אַנציהונגס קראַפּט, די ליידענשאַפט צווישען די ביידע 
געשלעכטער ווערט נאָך דער בעפרוכטונג שוואכער, יא, זי הערט אין 
גאַנצען אויף, דען זי איז איבעריג און אוננוטציג.. 


נאָך אַמאָל, דער תמצית דער תוך פונ'ם געשלעכטליכען פער- 
קעהר, דער אַקט פון ליעבע איז דער זעלביגער ביי אלע לעבעדיגע 
אָרגאַניזמען, וועלכע פרוכפּערן און פערמעהרען זיך געשלעכטליך. 
די נאַטור איז איינהייטליך, איבעראַל און אומעטום, אויף אלע 
איהרע צוויינען בעגעגענען מיר איינע און די זעלבע געזעצען, איינע 
און די זעלבע קרעפטען. דער אינהאַלט פון אוניווערזום, פונ'ם 
װועלט-אַל איז איין און דער זעלבער. די פיעל פאַכיגע, פערשיערענ- 
אַרטינע ערשיינונגען זיינען ניט אַנדערש, וי געוויסע פאָרמען, אין 
וועלכע דער אינהאַלט פון דער וועלט קלייד זיך אָן און פערקערפּערט 
זיך. 

דאָס איינציגע װאָס אונטערשיידעט די העכערע אָרגאַניזמען 
פון די נידעריגע איז די אַרט און ווייזע. די מיטע? און וענעזן ווי 
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:1216 רעטאעט תדובעב עבש דער וכע ויה אבא רעניוו נונכאאעטרעהוהננ-עך ונ רוזנעצ - 


צעהנטעו קאַפּיטעל 
די פערפסעהרוננ ביי העכערע פלאנ-/ן 


די איינהייטליכקייט אין דער לעבעדינער נאַטור; דער וויכטינסטער מאַמענט 
אין דער בריאה; דער אונטערשיעד צווישען די העכערע פלאנצען און די נידע- 
רינע ביים נעשלעכטליכען פערקעהר; די נויטװענדינקייט פון נעשלכטס אפארא- 
טען ביי העכערע אָרנאַניזמען; בלומען און קנאַספען; דער נעבוי פון בלומען; דער 
קעלד; די קרוין; די שטויב בלעטער און דער פרוכטיקנייט; דאָס אויסועהן פון 
פרוכטיקנייט ; די איי און די מוטער צעלל; די נארבע; די שטייבקערנער - די 
מענליכע זריעה: דער בעפרוכטונגס פּראָצעס; די אורזאך פאר װאָס די קינדער 
ירשה'נען די איינענשאפטען פון די עלטערן. 


דער נעשלעכטליכער פערקעהר ביי די העכערע פּלאַנצען און 
אפילו ביי חיות און מענשען אונטערשייד זיך ניט פון די נידערינע, 
פון די יענינע וואסער פלאַנצען, וועלכע לאָזען זיך מיט'ן אויג קוים 
בעמערקען. דער פאָרגאַנג פון פערקעהר ביי דעם ענטוויקעלטסטען 
ארגאניזם, ביי דער קרוין פון דער נאַטור --- ביים מענש -- איז 
אין עצם דער זעלבינער װוי ביי די קליינע, מיקראָסקאָפּיש קליינע 
ברואים'לעך, וועלכע ווימלען מיליאַנען מיליאשען ווייז אין אלע אונ- 
זערע אַזערעס, שאזעלקעס, ניט שטאַרק פליסענדע טייכען א. א. וו. 
דער פאַרגאנג בעשטעהט אין דעם, װאָס דער קליינער בעווענליכער 
ספערמאטאַצאַאיד דרינגט אריין אין א פערהעלטניס-מעסינ נרע- 
סערע, אונבעוועגליכע ווייבליכע אייצעל (נקבה צעל), ניסט אריין 
דאָרטען זיין אינהאלט און בעפרוכטעט איהר. איז די בעפרוכטונגֿ 
פאָרגעקומען נאָרמאַל, ביי רענעלמעסיגע בעדינגוננען, טא 
בעקומען מיר שוין א נייעם פאַרטיגען אָרגאַניזם, װאָס וועט פריהער 
אָדער שפּעטער אױיסװאַקסען, אָברייסען זיך פון דער מוטער און 
ארויס אויף דער ליכטינער ווייסער וועלט, אום צו פיהרען א לעבען 
פאר זיך, אויפ'ן איינענעם רעכענונג. 
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קומען דאָ אַרײן אין א געשלעכטליכער פערהעלטניס, אום צוֹ ברייג" 
גען נייע דורות. 

די קוגעל אַלגען זיינען ניט די איינציגע ביי די פלאַנצען, וואו 
די ביידע זאָרטען פון פארט - פלאַנצונג, די געשלעכטליכע און אונ- 
געשלעכטליכע, קומען צוזאַמען פאר. דער אַלעמען כעוואוסטער 
מאָך װאָס איז אזוי פערברייט אין אלע אונזערע פייכטע וועלדער, 
װאָלט ניט קענען עקזיסטירען, אויב דיזע ביידע פאָרמען פון פער- 
מעהרונג װאָלטען ניט ווירקען צוזאַמען און זיך אונטערהעלפען. אין 
דער פרוכט פון מאָך , אָדער װוי מען רופט דאָס ביי די באָטאַניקער 
אין מאָך - קאפּסעל, געפינען זיך אַזױנע שפּאָרען, וועלכע װאַק- 
סען אויס ניט אין מאָך נופא, זאַנדערן אין אַן אַרגאַניזם, װאָס האָט 
אפילו ניט קיין שום עהנליכקייט מיט דער מאָך-פלאנץ. דער דאַ- 
זינער אַרגאַניזם פערמעהרט זיך אונגעשלעכטליך און בילרעט ערשט 
צוזאמען מיט די ניי געבוירענע קינדער, וועלכע האָבען זיך אִבגע- 
ריסען פון דעם מוטער אָרגאַניזם, דעם עכטען מאָך, אויף וועלבע 
עס זיצען די געשלעכטס אָרגאַנען. דיזע פערשיעדענע געשלעכטט 
אַרנאַנען קענען טיילמאָל זיך געפינען אויף איין און דער זעלבער 
פלאַנץ, טיילמאָל אָבער זיצען די מענליכע אָרגאַנען אויף איין פלאַנץ 
און די ווייבליכע אויף א צווייטער. ווען דיזע אָרגאַנען ווערען בע- 
נעצט פון רענען אָדער טהוי, עפענען זיי זיך און פון דרי מענליכע 
פלאַנצען טרעטען אַרױס די בעוועגליכע ס פּ ע ר מ אַ ט אַ צ אָ- 
איד ען (אזי רופט די װיסענשאַפט די מענליכע זריעה), וועלי 
כע זוכען אויף אין א טראָפּען װאַסער די אונבעווענליכע גרעפערע 
אייצעללען (די ווייבליכע צעללען), דרינגען אין זיי אריין, פער- 
שמעלצען זיך און בעפרוכטען. פון דיזער בעפרוכטעטער איי-צעל 
וואקסט אויס שפּעטער די פרוכט פון מאָךּ, אין וועמענס קאפסעל עס 
ענטוויקלען זיד דורך טיילוננ די שפּאָרען. 
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טייל - מאָל װאָהנען די ביידע צעללען, דער חתן מיט די כלה, אויף 
איין אַלנע, זיי זענען צוויי בעזונדערע אַרגאנען פון איין און דעם 
זעלבען אָרגאַניזם. אין דיזען פּאַל װערט דער שדוך אָבגעטהאָן 
צווישען זיך און די פערשמעלצונג קומט פאָר אינעווייניג אין דער 
קונע? אלנע נופא. זענען די כלות און די חתנים אויף בעזונדערע 
אינדיווידואומען און ניט אויף איין אלגע -- דאן לאָזען זיך די מענ- 
ליכע צעללען אוועק זוכען די ווייבליכע, וועלכע בלייבען זיצען אויף 
דער אלנע און די בעפרוכטונג קומט פאָר אינעועניג אױף 
דער ווייבליכער אלגע. עס איז אויך מעגליך א דריטער פאל: די 
זוייבליכע װוי די מענליכע צעללען רייסען זיך אָב פון זייערע מוטער 
אַלגען, פּערלאָזען זייער , הויז" און די פעראייניגונג קומט פאר אין 
װאַסער, וואו דער פּראָסטער צופא? פיהרט דאָס פּאָרעל צוזאמען. 
דער רעזולטאַט פון דיזער בעפרוכטונג איז אלע מאָל אַן אָרגאַניזם 
מיט אַ דרייפאַכינער שאַלעכץ. דיזע ניינגעבוירענע בעשעפעניסען 
בעזאָרגען זיך מיט א זאַפּאַס פון נאהרונגס-שטאָפען, לינען א גע- 
וויסע צייט רוהיג און בילדען מיט דער צייט א נייע פאמיליע װעל- 
כע פיהרט אן אונאבהענגיגע זעלבסטשטענדינע עקזיסטענץ. 


די געשלעכטליכע פארט - פלאנצוננ איז ניט דער א יינ - 
צ יגע ר ועג אויף וועלכען די קונעל אַלנען פערמעהרען זיך. דיזע 
נידערינע אָרנאַניזמען פערמעהרען זיך געוועהנליך אי געשלעכטליך 
אי אונגעשלעכטליך. דורכ'ן מיקראַסקאַפּ װועט אונז ניט זעלטען 
זיך איינגעבען צו בעאָבאכטען פערשיעדענע קליינע איינמילימע- 
טערדיגע רונדע קערפּערליך וועלכע האַלטען אין זיך אַיינגעשלאָסען 
אנדערע, צו זיך עהנליכע אָרגאַניזמען. דיזע אָרגאַניזמען טראָגען 
אין זיך ווידער נאָך קלענערע זעלבסטשטענדינע קערפּערלעך. דאָס 
איז א נאַנצע קאַלאַניע, וואו עס לעבען צחאַמען די באָבע, מוטער און 
קינד --- דריי דורות, וועלכע זיינען ענטשטאַנען דורך אן אונגע- 
שלעכטליכער פארט - פלאנצונג. ווען דער צווייטער דור עררייכט 
א געוויסע שטופע, ווערט רייף, טיילט זיך די באָבע אב פון דיזער 
קאַלאַניע און די מוטער און דאָס אייניקע? בעהעפטען זיך און פען- 
שמעלצען צו איין אַרגאניזם. די מוטער און קינד, וועלכע זענען 
א רעזולטאַט פון טיילונג און אונגעשלעכטליכער פארט-פלאנצונג, 
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צוויי צעללען ניסען זיך צוזאַמען, ווערען איינס און פון דיזע צוויי 
צוזאַמענגעשמאַלצענע צעללען וואקסט ארויס א נייער אַרנאַניזם. 
אין דעם פאל איז דער אינהאַלט פון די ביידע צעללען א ג ליי - 
כ ע ר. ווייבליכע און מענליכע צעללען זענען דאָ ניט פאַראַן. ‏ עס 
איז אויך קיין נפקא מינה ניט צו דער אינהאַלט פון דער צעל, וועל- 
כע לינט לינקס, גיסט זיך אריין אין יענע, וועלכע לינט רעכטס (ז), 
אָדער פערקעהרט (ד'). דיזע פארט - פלאַנצונג אונטערשיידעט זיך 
פון דער אונגעשלעכטליכער בלויז דערמיט, װאָס דער נייער אַרנא- 
ניזם -- דאָס קינד --- בילדעט זיך ניט פון א יין, נור פון צוויי 
צעללען. 


:עגר = 

ביי די מעהר ענטוויקעלטע מיקראַסקאַפּיש קליינע װאַסער 
פלאַנצען, ביי די יענינע, וואו דער קערפּער נעבוי איז שוין העכער 
אַרגאַניזירט, ביי די קונע? אַלנען איז אױיך דער געשלעכט- 
ליכער פערקעהר שוין מעהר ענטוויקעלט. דאַ זענען שוין פאַראַן 
ספּעציעלע אַרגאַנען צום געשלעכטליכען לעבען און עס איז פאראן 
א גרויסער אונטערשייד צווישען די צוויי עלטערן - צעללען, װועל- 
כע בעשאַפען בשותפות זייערע קינדער. יעדע צע? האָט אַ בעזונ- 
דער נרויס, געשטאַלט און איינענשאַפּט. מיר האַבען שוין דאַ צו 
טהאָן מיט א זכר און א נקבה, מיט א מ ע נ ?י כ ע ר או א 
ווייב ליכער צעל. די ווייבליכע צעל איז פערהעלטניס - מע- 
סינ נרויס און אונבעווענליך, די מענליכע איז, פערקעהרט, זעהר 
קליין און בעווענט זיך זעהר שנעל. וען די מענליכע צעל? ווערט 
רייף און ראוי צום פערקעהר, לאָזט זי זיך אַװעק זוכען איהר , צוויי- 
טע העלפט", איהר פּלונית'טע, װאָס לינט, װי געזאַנט, אויף איין 
אָרט, װי איין אַנשטענדינע פריילין און װאַרט ביז אימיצער װועט 
איהר אויפזוכען און שמאַיעט ניט אַרום אַהער און אַהין. ‏ טרעפענ- 
דיג זיך מיט איהר , בעשערטען" דריננט די קליינע זכר-צע? אריין 
אין די נרויסע נקבה-צע? און דער אינהאלט פון דער ערשטער פער- 
שמעלצט זיך מיט דער צווייטער, אָבער ניט פערקעהרט. די מענ- 
ליכע צע?ל איז דאָ אקטיוו, די ווייבליכע --- פּאַסיוו, די מענליכע צעל 
בעפרוכטעט, די ווייבליכע ווערט בעפרוכטעט. 


די בעפרוכטונג גופא קען פאָרקומען אויף דרייערליי אופנים, 
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פאַרנעקומען, ווערט די פּערשמאַלצענע צעל א זעלבסטשטענדיג 
אונאבהעניג וועזען, רייפט זיך אב פון די ביידע עלטערן און פאַנגט 
אָן צו בויען איהר פאַמיליע פאַרזיך, אוים'ן אייגענעם רעכבענונג. 

ווייטערדיגעס בילד שטעלט דאָ פאָר אַן עהנליכען פאַרנאַנג 
ביי די וואסער אלגע ,ס פ י ר א ני ר א". 

דער נאַמען פפיראגיראָ קומט דערפון, װאָס דאָס פּראטאפא- 
לאמזא און דער כלאַראָפיל זענען פערשפּרייט אין די צעללען פון 
דער דאַזיגער װאַסער פּלאַנץ אין דעם פאָרם פון ספיראַלען. 


א. דאָס אויסזעהן פון דער צעל. 

ב. דער אינהאַלט פון דער צע? האָט זיך צוזאמעננעדרעהט און נעבילרעט 
אַנשטאָט ספּיראַלען א רונדען טראפּען. די הויט פון די צעללען שטרעקט זיך 
איינע קענען די אַנדערע כדי זיך צו בעהעפטען. 

נ. דער טאַמענט, וען די שיידװענד פון די בעהעפטעטע צעללען װערען 
דורגעבראַכען און דער אינהאַלט פון די ביידע צעללען האַלט זידך ביים פערשטעל- 
צען. 

ד. דער אינהאַלט פון איין צעל? האָט זיך שוין ארייננענאַסען אין די צוויי" 
טע. 


מיר זעהען דאַ, בכן, א נעשלעכטליכען פּערקעהר צווישען די 
צוויי פלאַנצען ארגאַניזמען אויפ'ן ס אַ מע איינפאַכסטען אופן: 
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פֿאַראַן געוויסע איבערגאַנגען און ביי פיעלע מינים, יא, זאָגאר ביי 
איינע און די זעלביגע אָרגאַניזמען, זעהען מיר, אז זיי פערמעהרען 
זיך אויף די ביידע ערליי אופנים. דאָס היינגט אב פון דעם, װאָסער 
אופן עס איז בעסער צונעפּאסט צו די אַרומיגע בעדינגונגען, 
וואו די דאָזיגע בעשעפעניסען געפינען זיך. 


דעם ערשטען אַנפאַנג פון א זיווג לעבען, פון א געשלעכטליכען 
פערקעהר ביי פלאַנצען בעגענענען מיר שוין ביי איינינע מינים פון 
די פאָדים - אַלגען. די פאַרים - אַלנען לעבען אין די שאַזעלקעס. 
ווען מען נעמט אַ טראָפּען וואסער פון א שלאזעלקע אונטער אַ מיק- 
ראָסקאָפּ בעמערקט מען דאָרטען זעהר שעהנע גרינע, אָדער ברוינע, 
מעהר אָדער וויינינער לאַנגע פעדים, צוזאַמענגעשטוקעוועט פון פיעפ 
צעללען, אזוי װוי א קייט פון רינגען. אָט די פעדים זענען דאָס די 
פּאָדעם-אַ ?גנ ע, די קלענסטע-וואסער פלאנצען. זיי ווימלען 
מיליאַנען מיליאַנען ווייז אין יעדען טייכעל מיט שטעהענדע װאַסער 
און זענען, אנב אורחאַ, אויך די אורזאך װאָס די װאַסער אין טייך 
האָט טיילמאָל א נרינעם, טיילמאָל אַ ברוינעם אויסזעהן און קאָלִיר. 


אונטערן מיקראַסקאָפּ קענען מיר דעם פערקעהר צווישען רי 
פּאָדים - אַלנען ינאכשפּירען מיט אלע שפּליטעהלאך און איינצעל- 
הייטען. מיר זעהען וי צוויי אַלגען טרייבען זיך פריהער א געוויסע 
צייט ארום אין וואסער הענדום פענדום, סתם אין דער וועלט אַרײן 
און נאָכדעם ליינען זיי זיך פּלוצלונג אויס איינע קענען די אַנדערע, 
פערקלענערען אלץ מעהר דעם מרחק, דעם פּלאַץ צווישען זיך, זע- 
נען זיך שטאַרק מתקרב, ביז זיי דיהרען זיך אָן און עס קומט צו א 
קרוב בשר. 


אויף דעם אַרט, וואו די פעדים בעריהרען זיך. קוועלט די 
ענטשפּרעכענדע צע? פון יעדען פּאָדים אויף, זי פערגרעסערט זיך, 
בלאָזט זיך אויף, די הייטלעך פון די ביידע צעללען בעהעפטען זיך 
צוזאמען, ווערען שפּעטער צוריסען און דער תוך, דער אינהאַלט פון 
איין צע? רינט ארויס און גיסט זיך אריין אין די צװייטע; דאָס 
פראַטאפאלאזמא פון די ביידע צעללען פערשמעלצט זיך, מישט זיך 
דורך און ווערט איין שטיק, בשר אחד. נאַכדעם וי דיזער אקט איז 
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וויקלען אין נייע אָרגאַניזמען. די שפּאָרען איז לייכט צו זעהן, זי 
לינען ביי די פארנען אויף דער אונטערשטער זייט פון בלאט. 


ביי די שפּאָרען - פלאַנצוננען איז די אַרבײט פון פערמעהרען 
זיך געװאָרען א ספעציאליטעט פון געוויסע צעללען, פון די שפּאָרען- 
צעללען. זיי שטעלען מיט זיך שוין פאַר אַ העכערן טיפּ פון פארט- 
פלאַנצונג, זיי געהערן אָבער נאָך אַלץ צו דער ניט געשלעכטליכער 
פערמעהרונג, זויי? די שפּאָרען-צעללען דארפען זיך ניט בעקעהרען 
מיט אַנדערע אָדער צווישען זיך נופא כדי זיך צו ענטוויקלען אין 
א גייעם אַרנאַניזם. 


ביי דער נע שלעכטייכער פאַרטפלאנצוי) 
איז די פערמעהרונג, דאָס האָבען קינדער בלויז מעגליך דורך דעם 
אַנטײ? פון צוויי ענטנעגענזעצטע געשלעכטער, פון אַן ע ר און 
א זי. די פאָטער צעלל (דער ער) בעפרוכטעט די מוטער צעלל 
(די זי), גיסען זיך ביידע צוזאַמען און פערשמעלצען זיך און נאָר 
אָט די בעפרוכטעטע צעל? איז אומשטאַנד אויסצו-װואַקסען אין .א 
נייעם אָרגאַניזם. אין דעם פאל זענען די קינדער שוין אַ פּראָדוקט 
פון א ליבעפערהעלטעניס, פון א זיווג לעבען צווישען מענליכען 
און ווייבליכען נעשלעכט. דער פּסוק אין חומש; ,פַּרו ורבו" האָט 
געהאט אין זינען טאַקי אָט נאָר די געשלעכטליכע .פּאָרט-פלאַנ- 
צונג, דען ביי דער אונגעשלעכטליכער פארט - פלאנצונג איז דער 
,פרו" ניט א נויטווענדיגע בעדינגונג .פארן , רבו". עס אִיז בכלל 
א נרויסער טעות צו מיינען, אז די , פּריה" מוז איבעראל? בענלייטען 
די , רביה". װוי מיר האָבען געזעהן, איז דאָס ניט נויטווענדיג. 


צווישען דעם אונגעשלעכטליכען און געשלעכטליכען זאָרט פון 
פארט - פלאנצונג איז ניט פאַראַן א שאַרפע, אָבגעגרענעצטע ליניע. 
דער געשלעכטליכער פערקעהר קומט ניט אין דער נאַטור מיט אַמאָל, 
נור ער ענטוויקעלט זיך ביסלעכווייז, שטופענווייז פונ'ם אונגע- 
שלעכטליכען. נעוועהנליך טאקי קומט פאָר, אז ביי די חיות וי אויךד 
ביי די העכער אָרנאַניזירטע פלאַנצען איז דער אַרט פון פערמעהרען 
זיך א געשלעכטליכער און ביי יענע פלאַנצען ווידער, וועלכע שטעהען 
אויף דער נידעריגסטער שטופע פון ענטוויקלונג --- אן אונגעשלעכט- 
ליכער. אָבער אַזױ וי ביי אַלעס אין דער נאטור זענען אויך דאַ 
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נור אַפילו ביי די הויכע קולטור פלאַנצען, וועלכע דינען דעם מענשען 
פאַר נאַהרונג און ליווערן אַנדערע נויטיגע מאַטעריאל צום גע- 
ברויך, איז אזא זאָרט פאָרט - פלאַנצונג ניט קיין זעלטענע ערשיי- 
נונג. פּאָזעמקעס, בולבעס, פערמעהרען זיך געועהנליך איף 
דעם אונגעשלעכטליכען אופן. יעדער צוויינ טיילט זיך אב פון זיין 
שטאַם און ענטוויקעלט זיך אליין אין א פאָלקאָמענעם עכטען אֶר- 
נאניזם. די בולבעס, װאָס מיר זעיען און װאָס ניט אונז צייטענ- 
ווייז א גרויסע גערעטעניש, איז ניט א פ ר וכ ט, אױך ניט א 
זאמען, וי צ. ב. עפּעל, באַרנעס און אַנדערע פּירות נור אן אונטער- 
ערדישער צווייג, װאָס זעהט אויס אַנדערש און האָט אַן אַנדער פּאַר- 
מע פון די נעוועהנליכע גרינע צוויינען נור דורכדעם, זואָס ער האָט 
זיך ענטיויקעלט אין דער פינסטער אָהן לופט און ליכט. איטליכען 
איז אויך ניט אונבעקאַנט דער פאַקט, אז ווען מען שטעקט אריין 
אין א באָדען אַן אָבנגעהאַקטען געזונדען צוויינג פון אונזערע הויך- 
נעוויקסיגע בוימער, בעקומט ער, דער צווייג, אין אַ געוויסער צייט 
אַרום װאָרצלען אונטער דער ערד, בלעטער און צוויינען אויף דער 
ערד. אויף דעם אופן קען מען בעקומען גאנצע וועלדער אויפ'ן 
אוננעשלעכטליכען וועג. 

אַ העכערן, מעהר ענטוויקעלטען זאָרט פון אונגעשלעכטליכער 
פארט-פלאנצונג, בענענענען מיר ביי די פאַרנען (פאפאראָטניקעס), 
וועלכע זענען זעהר פּערשפּרײיט אין אלע אונזערע ניט צו טרוקענע 
וועלדער. אין די אויבענדערמאַנטע פאלען קען י ע ד.ע ר טייל פון 
מוטער - אָרגאַניזם אויסװאַקסען אין א זעלבסטשטעפּדינען אינדיווי- 
דיאום, מיט דעם קינדלען בעשעפטיגט זיך ניט דוקא אַ געוויסער 
טיי?ל, אָדער א בעשטימטע צעל?. אינ'ם אַרנאַניזם איז אין דעם 
פַּרט ניט פאראן אַן אַרבײיטס-צוטיילגנג. יעדער צווייג און יעדער 
טייל קען טהון דאָס, ואס אַן אַנדער צווייג און אנדערע טיילען 
קענען טהון. ביי די פארנען איז שוין גאנץ אנדערש. דאָ קען שוין 
ניט יעדער, וועלכער עס איז ניט טייל, אױסוואקסען און זיך 
ענטוויקלען אין א זעלבסט-שטענדיגען אַרגאגיזם. דערצו זיינען 
שוין פאראן בעשטימטע, צוגעפּאסטע צעללען, װאָס טראָנען 
דעם נאָמען ש 5 אַ ר ען. דיזע שפּאָרען, אבטיילענדינ זיך פון 
דער פלאַנץ, האַבען די פעהינקייט אויסצו-װואַקסען און זיך ענט- 


08 באַטאַניק 


ניינסקו קאפיפעם 


אונגעשלעכטליכע און נעשלעכטליכע פאַרטפּלאַנצוננ; די פערמעהרונג דורך 
טיילונג און דורך שפארען: דער שטופענווייזער איבערנאַנג פון דער אונגעשלעכט- 
ליכער צו דער נעשלעכטליכער פאַָרטפּלאַנצונג; די פאַרטפלאַנצונג ביי די פּאָדים 
אלנען און ביי די קוגע? אָלנען; די דרייערליי ארטען פון בעפרוכטונג, די נע" 
שלעכטליכע און אונגעשלעכטליכע פאַרטפלאַנצונג ביי דעם מאָך. 


פּאַרטפלאנצוננ 


אויף צווייערליי אופנים פערמעהרען און פרוכפּערן זיף דרי 
פלאנצען ; 1) אונגעשלעכטליך און 2) געשלעכטליך. 


אונטער , אונגעשלעכטליך" פערשטעהט מען אַזאַ זאָרט פארט 
פלאַנצונג, אזא זאָרט פערמעהרונג, וואו די קינדער קומען אויף דער 
וועלט אִהן א זיווג פון צוויי עלטערן, פאָטער און מוטער. די קינדער 
זענען דאַ ניט די פרוכט פון ליעבע, נאָר א טיי? פון דעם מוטערס 
קערפּער. ווען אַן אָרגאַניזם װאַקסט אויס און עררייכט א געוויסע 
שטופע, ער ווערט רייף, צייטיג, טיילט ער זיך אין צוויי, פיער, אַכט 
אַדער נאָך מעהרערע ענליכע יונגע בעשעפענישען. וואקפען די 
דאָזיגע יונגע בעשעפענישען אויס און דערגרייכען די גרויס פון זייער 
מוטער, טיילען זיי זיך ווידער און אַזױ מאכט יעדער אינדיווידיום, 
יעדער יחיד, דורך דעם דאָזיגען סדר, דעם זעלביגען וועג אין לעבען. 
כמעט אַלע באַקטעריען, די פּאַראַזיטען, וועלכע פעראורזאכען די 
אַנשטעקענדינע קראנקהייטען, פערמעהרען זיך אונגעשלעכטליך, 
דורך טיילונג. דאָס איז טאַקע אויך די אורזאַך װאָס דיזע 
קליינצינקע בעשעפענישען פרוכפערן זיך אַזױי געשוינד, דען 
זיי האָבען ניט ניטיג צו זוכען אַ צוייטע בעשעפעניש, 
א שותף אויפ'ן קינדלען. זיי קענען זייער פאמיליע אלין 
אויפבויען, אונהאַבהעניג פון פרעמדע. אויף דעם שטייגער פער- 
מעהרען זיך ניט בלויז די באקטעריען און די אנדערע אָרגאַניזמען, 
וועלכע שטעהען אויף דער נידערינסטער שטופע פון ענטוויקלוננ, 
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דער קױילען-שטאָף. װאָס מעהר קוילען-שטאָף די פלאנץ האָט אין 
זיך, אלץ אַ לענגערע צייט האָט זי זיך געמוזט געפינען אונטער 


די זונעזזשטראַהלען און אלץ גרעסער איז דער זאַפּאַס ווארעמקייט, 
װאָס לינט אין איהר. 


שפּעטער, ווען דער קוילען-שטאָף פעראייניגט זיך ווידער מיט'ן 
זױערשטאָף צו קוילען-זויער, ווערט די גאַנצע אַנגעזאמעלטע ווא- 
רעמקייט צוריק פריי. דאָס איז טאַקע דער שכל? פון פייער און וואס 
האַלץ ביים פערברענען. גיט ווארעמקייט. דאָס פערברענען פון 
האָלץ איז ניט אַנדערש, וי דאָס פערבינדען זיך פון'ם קוילען-שטאָף, 
װאָס האָט זיך אנגעזאמעלט דורך די אַסימילאַציאָן ביי די פלאַנצען, 
מיט דעם זויער-שטאַף פון דער לופט צו קוילען-זויער. די היץ און 
דער פּייער איז די זעלבע ווארעמקייט און די ליכט, װאָס דער קוי- 
לען-שטאַף האָט בעקומען פון דער זון, ווען ער האָט זיך אָבגעטײילט 
פון'ם זויער-שטאָף. איצט, ווען ער פּאַרט זיך ווידער מיט'ן זויער- 
שטאָף, גיט ער דאָס אב צוריק. 


דער כוח פון חיות און מענשען איז אויך ניט אַנדערש, וי די 
שטראַהלען, וועלכע האָבען אין כלאראָפילקערן צושפּאָלטען דעם קוי- 
לען-זויער. פארװאָס ? די פּלאַנצען ווערען דירעקט דורך א פלאנ- 
צעזדעסענדע חיה אָדער אונדירעקט דורך א פליישעסענדע חיה אויפ- 
געגעסען! (פריהער ווערען די פלאַנצען אויפגענעסען פון גראַזדעסער 
און דיזע גראָזדעסער חיות ווערען אויפגעגעסען פון פלייש-עסער). 
ביים פערדייען פעראיינינט זיך ‏ א י'נ עווייניג, אי אַרגא- 
ניזם, דער קוילען-שטאָף פון דער אויפגענעסענער פלאַנץ מיט'ן זוי- 
ער-שטאָף פון דער לופט, װאָס מען בעקומט דורכ'ן אַטהעמען, צו 
קוילען-זויער. ביים פעראיינינען זיך ווערט פריי אַ געוויסע ווא- 
רעמקייט. דאָס איז דער סוד, װאָס אין אונזער קערפּער איז שטענ- 
דינ פאַראן אַ היבשע מאָס ווארעמקייט, ווייל דאָס פעראייניגען זיך 
פון'ם קוילען-שטאָף מיט'ן זויער-שטאָף קומט פאר שטענדיג, אָהן 
אַן אויפהער, ווארעמקייט געהט איבער אין כח --- דאָס איז דער 
כח, װאָס געפינט זיך אין אונזער אַרנאַניזם. די ווארעמקייט געהט 
איבער אָדער, בעסער, איז דיזעלביגע װאָס בעווענונג --- די אור- 
זאד, װאָס חיות און מענשען קענען זיך בעווענען. 
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און פון די כלאָראָפילקערנער בפרט, אַלס די ליוועראנטען פון לעבען 
פאר דער גאנצער אַרגאַנישער וועלט. 


די מאָס ווארעמקייט, װאָס יעדער עלעמענט בעזיצט, ענ" 
דערט זיך, ווען ער פעראייניגט זיך כעמיש מיט אַנאַנדער אָדעף 
מיט אַנדערע עלעמענטען. אויב די מאָס ואַרעמקײט פון דעם 
פעראייניגטען קערפּער איז גרעסער, וויפיעל יעדער עלעמענט האָט, 
קען די פעראיינינונג נור פאָרקומען דאַן, ווען מען גיט ביי דער 
פעראייניגונג צו אַ געוויסע מאָס װאַרעמקייט. וועט מען די 
נויטיגע מאָס ווארעמקייט ניט צוגעבען, װועט די פעראייניגונג בשום 
אופן ניט פאַרקומען, הגם די עלעמענטען ציהען זיך איינער צום 
צווייטען. בכלל זעהען מיר פארקעהרט : ווען די עלעמענטען זענען 
אַבגעריסען, בעזונדער, ניט פערבונדען איינער מיט'ן צווייטען, פאַ- 
דערן זיי אַ סך אַ גרעסערע מאָס ווארעמקייט, וי ווען זיי זענען 
פערבונדען צווישען זיך. ביים פערבינדען זיך וװוערט אױױף דעם 
אופן פריי אַ געוויסע מאָס װאַרעמקײט --- דער עודף, דער איבער- 
שוס, װאָס יערער עלעמענט גיט אב. 


קוילען-שטאַף און זוױיער-שטאָף געהערן אויך צו יענע בעמישע 
עלעמענטען, ביי וועמען די מאָס ווארעמקייט איז אַ סך קלענער, 
ווען זיי זענען צוזאַמען, װי ווען זיי זענען בעזונדער. ויל מען 
ביי קוילען-זויער אַברייסען דעם קוילען-שטאָף פון זויער-שטאַף, 
טאַ מוז מען צונעבען די מאָס ווארעמקייט, װאָס יעדער עלעמענט 
דאַרף האָבען, ווען ער איז אליין, ניט פערבונדען מיט'ן צווייטען. 
פעראייניגען זיך דיעזע עלעמענטען ווידער צו קוילען-זויער, ווערט 
צוריק פריי די פריהערדינע מאָס ווארעמקייט. 


נאָך דעם אלעס, װאָס מיר האָבען דאָ געזאָגט, איז אונז שוין 
גאַנץ פערשטענדליך, פאר װאָס דער קוילען-זויער קען זיך ניט צו- 
שפּאלטען אויף קוילען-שטאָף און זויער-שטאָף אין דער פינסטער, 
ווען די זון שיינט ניט. די זון איז דער קװאַל, וועלכער שטעלט צו 
די מאָס ווארעמקייט, װאָס איז נויטיג דעם קוילען-שטאָף, ווען ער 
איז אַלין, אָבנעטײלט פון'ם זויער-שטאָף. דיזע צוגעשטעלטע 
ווארעמקייט געהט לויט אונזער געזעץ ניט אַניוועץ. עס קלייבט זיךּ 
דאָס, אַלס אַ זאַפּאס, אין דער פלאַנץ, וואו עס ווערט אָבגעלאַגערט 
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אין וועלכען צושטאַנד דער עלעמענט נעפינט זיך. אין האַרטען 
צושטאַנד איז די בעווענונג פון די מאלעקולען זעהר א קליינע, 
און די װאַרעמקײט איז ממילא אויך זעהר גריננ. אין פליסיגען צו- 
שטאַנד, װאָו דאָס רייבען זיך פון די מאַלעקולען -- די בעווע- 
נונג --- איז שטאַרקער, איז ממילא די מאָס ווארעמקייט אַ נרע- 
סערע. די בעווענונג פון די מאַלעקולען ביי אַ נאז'דינען קערפּער 
איז זעהר שטאַרק, איז די מאָס ווארעמקייט ביי אַזאַ קערפּער 
טאַקי דעריבער זעהר גרויס; עס איז הא בהאָ תליא, איין זאַך 
הייננט אב פון דער צווייטער : בעוועגונג פון װאַרעמקייט און ווא- 
רעמקייט פון בעווענונג. 


ווילען מיר וויסען וויפיע? ווארעמקייט עס איז איבערהויפּט 
פאַראן אויף אונזער ערד, מאַכען מיר אַ פּראַסטען חבור. סיר 
לענען צוזאַמען די מאָס ווארעמקייט פון יעדען עלעמענט בעזונ- 
דער און דער סך הכל וועט ווייזען װוי נגרויס די מאָס ווארעמקייט 
איז ביי אונז און אַרום אונז. פון דער פיזיק און כעמיע ווייסען 
מיר, אַז די צאָה? עלעמענטען, דאָס מאַטעריא? פון דער וועלט, 
איז אַ שטענדיגע. עס ווערט ניט פערניכטעט און עס קומט ניט 
צו -- עפ נעהמט נור אַן אַנדערע פאָרמען, אַנדערע געשטאַלטען, 
אַזױ איז אויך די רוחניות, די ווארעמקייט אויף אייביג איינע און 
דיזעלבע. עס קען נור אָננעהמען, װוי מיר האָבען נעזעהן, פער- 
שידענע צורות, עס קען נור מגולג? ווערען אין פערשידענע נופים 
--- אין בעווענונג, כח, ליכט אז אַז. װו. און לעבען דעם געזעץ, 
אַז די נשמיות, דאָס מאטעריא? פון דער וועלט ווערט ניט ווייניגער 
און קומט ניט צו, שטעלען די נעלעהרטע אַװעק דאָס צווייטע גע- 
זעץ, אַז אויך די רוחניות, די ענערניע, די ווארעמקייט בלייבט 
אויף אַלע מאָל דאָס זעלבע, ווערט ניט ויינינער און ניט מעה- 
רער. 


אָט די געזעצען פון דער בעשטימטקייט, שטענדיגקייט, אונ- 
פערענדערליכקייט פון די נשמיות און רוחניות פון שטאָף און 
קראַפט, פון מאַטעריע און ענערניע, וועלכע זענען די שליסלען 
צו ענטדעקען פיעל נגעהיימניסען פון דער נאַטור, גיבען אונז אויך 
צו פערשטעהן די גרויסע בעדייטוננ פון די נרינע פּלאַנצען בכלל 
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קייט, בעוועגונג און כח, אָהן וועלכע עס װאָלט איבערהויפּט אין 
דער נאַטור קיין לעבען ניט געווען. אום דאָס צו פערשטעהן, ווע- 
לען מיר בקיצור ערקלעהרען אַ פֹּאַר געזעצען פון דער נאַטור. 

עס איז אַ כל?ל אין דער וויסענשאפט, אַז יעדער עלעמענט האָט 
אַ געוויסע מאָס ענערגיע. ענערניע אין א זאַך װאָס האָט קיין 
ממשות ניט, מען קען דאָס ניט אָנטאפּען מיט די הענד, עפּעס אַ 
מיז רוחניות, װאָס פערשטעלט זיך אין פערשידענע גלנולים : אין 
װאַרעמקײט, ליכט, עלעקטריציטעט, בעוועגונג און כח. די לעצטע 
זענען עפּעס פערשידענע גופים פון איין נשמה, פערשירענע פאָר- 
מען פון איין אינהאַלט. אָט דעם אינהאַלט רופט מען ענערניע. 
אויב זי, די ענערגיע, קען זיך ניט אָנקליידען אין איין נוף, אין איין 
פאָרמע --- קליידט זי זיך אַן אין אַ צווייטער פאָרמע. די ווא- 
רעמקייט קען איבערגעהן, למשל, אין בעוועגונג, בעוועגונג אין 
כח, און פערקעהרט : כח אין בעוועגונג, בעוועגונג --- אין עלעק- 
טריציטעט א. אַז. וו. מען קען נאָך בעסער זאָגען : דאָרטען, וואו 
עס איז דאָ בעוועגונג, איז אויך דאַ וארעמקייט, כח א. אַז. וו. ווייל 
בעוועגונג איז דאָך אַ געוויסע ענערגיע, און יעדע ענערניע קען זיין 
ווארעמקייט, עלעקטריציטעט, כח, ליכט. הייצט מען דעם לאַ- 
קאַמאָטיוו, בעקומט מען װאַרעמקײט, די ווארעמקייט פאַנגט אָן 
צו בעוועגען די װאַגאַנעס -- א ביישפּיעל, אַז װאַרעמקײט געהט 
איבער אין בעווענוננ. צו בעווענען די װאַנאַנעס מוז מען האָבען 
אַ סך כח. דעם כח נגיט אונז די וארעמקייט אָדער בעוועגונג. 


איצט, אַז מיר ווייסען. שוין, אַז יעדע ווארעמקייט איז אַלע 
מאָל ענערגיע, און יעדע ענערגיע ק ע |{ אַלע מאָל זיין ווארעמ- 
קייט, וועלען מיר טאַקע, כדי עס זאָל זיין לייכטער צו פערשטעהן, 
אין אונזער פא? זיך בענוצען מיט דעם אויסדרוק: ווארעמקייט 
אַנשטאט דאָס ווארט ענערגיע. ובכן זאָנען מיר פּשוט: ,יעדער 
עלעמענט האָט א געוויסע מאָס ווארעמקייט". די מאָס קען זיין 
זעהר א קליינע, אָבער אַ קליינע מאָס איז דאָך אויך עפּעס אַ יש. 


דער כלל איז דאָ נאַנץ בעגרייפליך, ווען מיר ווייסען, אז די 
מאלעקולען פון יעדען עלעמענט געפינען זיך אין א שטענדינער 
אונאויפהעריגער בעוועגונג און מיר ווייסען אַז יעדע בעוועגונג 
גיט אַ ווארעמקייט. די סאָס ווארעמקייט הייננט אב פון דעם, 
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וואו די אַרגאַנישע שטאָפען זאָלען ווערען פּראָדוצירט. אין אַלֶע 
אַנדערע אָרגאַניזמען ווערען אָט די שטאָפען ניט פּראָדוצירט, נור 
פערענדערט, נעהמען אַָן פערשידענע פאָרמען און געשטאַלטען. 
אין כלאָראָפילקערן אָבער ווערט דער אַרנאַנישער שטאָף בעשאַפען 
פון דער ס'ניי, פון אונאָרגאַנישע עלעמענטען. 


די שטערקע, װאָס בילדעט זיך אין כלאַראָפילקערן, ווערט 
פּערװואַנדעלט אין צוקער (צוקער איז אויך צוזאַמענגעזעצט, וי 
מיר ווייסען, פון װאַסער-שטאָף און זויער-שטאָף). די צוקער צו- 
נעהט אין װאַסער און פליסט אַראָב פון איין צע? אין די צווייטע, 
ביז אין די ווייטסטע חלקים פון דער פלאַנץ. פון דעם דאָזיגען צו- 
קער בילדעט זיך די צעלולאָזע, פון וועלכע עס בעשטעהט די צעל- 
הויט. ווען די צוקער פעראייניגט זיך אין דער פלאנץ מיט שטיק- 
שטאָף און פאַספאַר און שוועבעל, בעקומען מיר אייװוײיסקערפּער, 
פּון וועלכע עס איז אויפגעכויט דאָס פּראַטאָפלאזמא און ממילא 
די נאַנצע לעבעדינע נאַטור. 


דער פאָרגאַנג פון שפּאלטען דעם קוילען-זויער, װאָס קומט 
פאָר אין כלאָראָפילקערן און דאָס בילדען די שטערקע, ווערט אין 
דער באַטאַניק אָנגערופען : , קוילען-זויער אסימילאציאָן" אָדער, 
קורץ, אַסימילאַציאָן. 


די אַסימילאַציאַן איז אַן אונגעהייער נרויסער פּראַצעס, וואו 
די נאַטור אַרבײט אויס מאַטעריאל פאר אַלע בעשעפעניסען. דאָ 
האָבען מיר אלצדינג, װאָס עס פאָדערט זיך אין אַ פאַבריק. קיין 
זאַך פעהלט ניט. מיר האָבען דאָ אַ מאָטאָר, אַ דאַמפּף-קעסעל, 
וועלכער בריינגט די מאַשין אין בעווענונג --- דאָס איז דער זו" 
נעז-דשטראַהל; א מאַשין, צו וועלכער דער דאַמפּף ווערט אָנגע- 
ווענדעט --- כלאַראָפילקערן ; רויה מאטעריא? צו בעארבייטען -- 
קוילען-זויער ; אַבפאל, פּסולת, װאָס קען אין פאַבריק ניט פער- 
ווענדעט ווערען --- זױיער-שטאָף; אַן אױסנגעאַרבײטען פארטינען 
פּראַדוקט --- די גאַנצע לעבעדיגע נאַטור. 


דער כלאַראָפילקערן איז ניט נור די איינציגע פאַבריק אַוואו 
עס ווערט אױסגעאַרבײט אָרגאַנישע מאַטעריאל פאר די גאַנצע לע- 
מעדיגע נאַטור. ער איז אויך דער איינצינער ליוועראנט פון װאַרעמ- 
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אָט די נייע געבילדעטע שיכטען און אבלאנערונגען זענען 
שטערקע (קראַכמאל). 


דאָס די שטערקע האָט זיך געבילדעט צוליב דעם, וויי? אין די 
כלאַראָפילקערנער איז דער קוילעזויער צוריסען געװאָרען דורך 
די זונעזדזשטראַהלען אויף קוילען-שטאָף און זויער-שטאָף, איז זיך 
לייכט אָנצושטויסען דערפון, װאָס קיין שטערקע ועט זיך ניט 
בילדען אויב די לופט איז ריין פון קוילעךזויער, אָדער אויב די 
כלאָראפילקערנער געפינען זיך ניט אונטער די זונען-ליכט. 


וי אַזױ די שטערקע האָט זיך געבילדעט דורך דעם, װאָס דער 
קוילען-זויער איז צוריסען געװאָרען אוזיעס איז געװאָרען פריי דער 
קוילען-שטאָף, איז אויך זעהר לייכט צו בעגרייפען, ווען מיר וויי- 
סען, אז שטערקע איז אַ צוזאמענזעצונג פון קוילען-שטאָף, ואסער 
שטאָף און זויער-שטאַף. וואַסער-שטאָף און זיער-שטאָף ניט 
דאָס װאַסער, װאָס געפינט זיך שטענדינ אין דער פלאַנץ. װאַסער 
מיט'ן קוילען-שטאָף פון'ם קוילען-זויער ניבען קוילען-װואַסער, אָדער 
וי מען רופט דאָס אויף חכמה לשון , קוילעז-הידראט" (הידראגעניום 
איז אויף גריכיש װאַסער-שטאָף). ‏ שטערקע איז ניט אַנדערש װי 
אַ מין קוילעז-הידראט. 


די אויפנאַבע פון די כלאָראָפי?-קערנער פונאַנדערצורייסען 
דעם קוילען-זויער פון דער לופט אויף קוילען-שטאָף און זויער- 
שטאָף האָט אַן אונגעהייערע גרויסע בעדייטונג ניט נור אין דעם 
לעבען פון בלאַט, ניט נור אין דעם לעבען פון דער פלאנץ, נור אין 
דער גאנצער אַרגאַנישער לעבענדינער נאַטור,. דאָס דאָזינגע אי- 
בעראַרבײטען פון דעם איינפאַכען אונאָרנאַנישען קוילען-זויער אין 
די אָרגאַנישע שטערקע, װאָס איז אַ וויכטינער בעשטאַנדטײ? פון 
אַלע ברואים, איז די איינצינע אויף אונזער פּלאנעט. דאָס איז 
דער איינצינער אָרט, די איינצינע פאַבריק אין דער וועלט, וואו 
עס ווערען אוױיסגעאַרבײט אָרגאַנישע שטאָפען,. אַלע אַָרגאַנישע 
קערפּער, װוי פערשידען זיי זאָלען ניט זיין, וואו זיי זאָלען זיך 
ניט געפינען, צי אין פלאַנצען, צי אין חיות אַדער מענשען, זענען 
מנולגו? געװאָרען פון דעם גרינעם בלאט און האָבען זיך געבילדעט 
אין'ם כלאַראָפילקערן. אויסען דעם בלאט, אָדער אויפען דעם 
כלאָראָפּילקערן, איז ניט פאַראַן אין דער נאטור אַ לאבאראטאָריע, 


גרינע פלאנצען 81 


אנטעו קאַפּיט{ל 


גרינע פלאַנצען --- די איינצינע פאַבריק פון אַרגאַנישע 
שטאַָף אין דער נאַטור. 


די בילדונג פון שטערקע; די בילדונג פון אייווייס קערפּער; 
דער כלאָראָפּילקערן אַלס דער איינציגער ליוועראַנט פון אָרגאנישע מאַ- 
יאַל; אסימילאציאָן; צוויי גרונד געזעצען אין דער נאַטורוויסענ- 
טעריאל; ענערגיע און איהרע פאָרמען; די זון אַלס דער קוואַל פון 
לעבען און בעוועגונג ; וואָס הייספפערברעכען? פון וואַנעט נעהמט 
זיך ביי אונז כח ?ָ 


ווען מיר בעטראַכטען אַ פלאנץ אונטער אַ מיקראָסקאָפּ נאָכ- 
דעם, װוי זי איז געלענען א רעכטע צייט אין אַ טונקעלן אָרט, וואו 
רי זון קומט ניט צו, זעהען מיר, אַז דער געבוי פון די כלאָראָפיל- 
קערנער איז איינפאך, מיט נלאטע איבערפלעכען (אזוי װוי ווייטער- 
דיג בילד). האלטען מיר די פלאנץ א רעכטע צייט גענען 
די ליכט -- בעמערקען מיר גלייך אזוינע צאַקען, וועלכע זענען שוין 
ניט אַזױ עהנליך צו דער איבערינער מאסע פון די כלאָראָפילקערנער, 
אין וועלכען זיי ליגען (פינור ,ב"). אַן אַנדערש מאָל זעהט מען 
פערשידענע שיכטען, אַזױ װוי שטאַפּלען פון אַ לייטער, וועלכע ענט- 
וויקלען זיך, אַלזץ שטאַרקער און גרעסער, װאָס לענגער די פלאנץ 
לינט גענען דער ליכט. 
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די דאַזינע העלע פּינטעלעך ענטוויקלען זיך שפּעטער די כלאָראַ- 
פיל-קערנער. 


דער עצם, די מאַסע פון די כלאַראַפילקערנער, האָט אזוי וי 
דאָס פּראַטאַפלאזמא קיין שום פאַרב ניט. דיעזע מאַסע פיהרט 
אָבער מיט זיך זעהר פיעל געפארבטע פונקעלנדיגע טראָפּענדלעך, 
וועלכע מען רופט ג ר אַ נ אַ. די לעצטע בעשטעהען פון א מין 
שווערפליסיגען, האַלבפערנליווערטען חמר, א מין אויל, אין וועל- 
כען עס געפינט זיך דער גרינער פאַרבשטאָף כלאַראָפי?, אָדער 
וי מען רופט דאָס כ ? אַ ר אַ פי 7ג רין. אויסער דעם גנע" 
פינט זיך אין די גראַנא אַ געלבער פארבשטאָף ק ס א נ ט אַ פ י 9 
און אַן אַראַנזשע-רױטער שטאָף ק אַ ר אַ ט ין. וייקט מען דיזע 
טראָפּענדלעך אין אַלקאַהאָ?ל פערשווינדען די פאַרבשטאָפען און די 
מאַסע פון די כלאַראַפיל-קערנער בלייבט לויט איהר טבע אֵהו אַ 
שום פאַרב. 

די כלאַראפילקערנער האַבען פערשידענע פּאָרמען און גע" 
שטאַילטען : האלברונדע, קיילעכדיגע, לאננע, שמאָלע א. אַז. װו. 
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סער וי דער נרינער טיי?. נעהמט אַ שאַרפען ראזיר-מעסער און 
שניידט אַראָב פון אַן עכט גרינעם בלאט אַ דינע שיכט און בע- 
טראַכט דאָס אונטער אַ מיקראָסקאָפּ -- אסור אויב איהר ועט 
דאָרט זעהן די גרינע פאַרב ! וואו-ניט-וואו װועט איהר אפשר נע- 
פינען קליינע גרינע קערנדלעך. די הויפּט מאסע פון בלאט איז 
גאַר אָהן א פאַרב און האָט אפילו ניט קיין סימן פון גרינקייט. 
משמעות, אז ס'זענען פאַראַן אין דער צעל אַנדערע קערפּער, דורך 
וועלכע זי און ממילא דאָס גאַנצע בלאַט, בעקומט אַ גרינעם אויס- 
זעהן. וועלכע קערפּער זענען דאָס ? דאָס זענען אָט די קליינע בליס- 
צענדיגע גרינע קערענדלעך, וועלכע זיינען צושפּרײט אין דער צעל 
און ווערען אַנגערונען כ ? אַ רא פיע ל- ק ע רנ ער. 


דיזע כלאַראָפיעל-קערנער זענען די איינציגע, וועלכע ניבען 
צו אַלע אונזערע פלאַנצען, װאָס האָבען בטבע נאָר קיין פאַרב ניט, 
אַזא פּראכטפולעס גרינעס אויסזעהן. מיט זייער פינקעלדינען 
בליאסק פערשטעלען זיי די איבערינע טיילען פון בלאַט, וועלכע 
זענען מאַט, בליסטשענען ניט און בלייבען דערפאר אונבעמערק- 
באַר. 


אַזאַ עהנליכע ערשיינונג (אַן אַנאלאָגיע) געפינען מיר אין 
טהיר-רייך, ביי די חיות און מענשען. די רויטע פאַרב פון אונזער 
בלוט איז ניט, ווייל דאָס מאַטעריאל, די בלוט-מאַסע איז בטבע 
רויט, נור ווייל אין דעם בלוט נעפינען זיך קליינינקע בליסטשענ- 
דינע קערפּערלעד, װאָס ניבען צו מיט זייער שטאַרקען פארב- 
שטאָף, העמאַנלאַבין, דער בלוטמאַסע אַ רויטעס אויסזעהן. דער 
העמאַנלאבין, װאָס מאַכט רויט אונזער בלוט און דער כלאָראָפיל, 
װאָס מאַכט נרין אונזערע פּלאַנצען, זענען מקורבים צווישען זיך, 
זיי האָבען עהנליכע אייגענשאַפטען און אַ סך צד השות צווישען 
זיר. 


אין די יונגע צעללען זענען די כלאַראָפיל-קערנער ניטאָ. אבער 
ווען מען בעטראכט איינינע צעללען אונטער'ן מיקראָסקאָפּ, זעהט 
מען, אז אין דעם פּראַטאַפלאזמא צייכנען זיך אויס איינינע ער- 
טער, וועלכע זענען העלער און ליכטינער, וי דאָס איבריגע פראָ- 
טאָפלאזמא, װאָס האָט געוועהנליך א טונקעלערן אויסזעהן. פון 
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דעם זעלבינען עקספּערימענט קענען מיר אויספיהרען אויף 
אַנאנדער אופן,. אַנשטאט אַ ברענענדיגע ליכטל קענען מיר אונ" 
טער'ן קופעל אַרונטערבריינגען אַ לעבעדיגע בעשעפענים -- אַ 
מויז, אַ שטייגער. די מויז קען לעבען אונטער'ן קופע? כ? זמן עס 
געפינט זיך דאָרטען זױיער-שטאָף צו אַטהעמען. ענדינט זיך דער 
זויער-שטאָף, פאַננט אָן די מויז זיך צו שטיקען --- ביז זי װועט 
אין נאַנצען אויסנעהן, װוי די פריהעריגע ליכט איז אויסגעלאָשען 
געװאָרען,. לענען מיר אָבער אונטער'ן קופע? גרינע פלאַנצען און 
לאָזען אַרױף ליכט-שטראַהלען, װועט די מויז קענען זעהר לאַנג לע" 
בען, ווייל די פּלאַנצען וועלען שטענדיג ערפילען דעם דוחק אין 
זויער-שטאָף אונטער'ן קופעל. 


אָט די איינפאַכע עקספּערימענטען, וועלכע יעדער פּשוט'ער 
מענש קען דורכפיהרען, ווייזען אַלעמען קלאָהר, אַז די ג ר י נ ע 
פ ? אַ נ צ ע ן זענען די פאַבריקען, וואו דער קוילען-זױער פון 
דער לופט ווערט איבערנעארבייט און דער איבערגעבליבענער אונ- 
טויגליכער פּראָדוקט, די פּסולת, װאָס די פלאנצען האָבען ניט וואוֹ 
צו פערווענדען און ניבען עס דעריבער אב צוריק -- איז זויער- 
שטאָף. 


מיר האָבען דאַ די גאַנצע צייט נעדריקט דאָס װאָרט , גרינע" 
פּלאַנצען. דאָס האָבען מיר נעטהאָן מיט א כיון. ג ר י נ ע 
פלאנצעז און דוקא ‏ ד י ג ר ינ ע טילען פון די גרינע פלאנ- 
צען ליינען פערנאַנדער דעם קױלעךזויער פון דער לופט איף 
קוילען-שטאָף, װאָס בלי. בט איבער אין צעל און אויף זויער-שטאָף 
וועלכען זיי ניבען אב צוריק. אויב מיר וועלען די פריהעררינע 
עקספּערימענטען דורכפיהרען מיט ניט גרינע פלאַנצען, וועלען מיר 
נאָר ניט בעקומען. 


מיר זאנען;. נ ר ינע טייל ען. װײל אין =מתן 
איז ניט די גאַנצע פלאַנץ גרין, וי עס ווייזט אונז אויס. פער- 
קעהרט, דער עצם פּלאַנץ (דאָס פּראַטאָפּלאַזמא), וי מיר האָבען 
אויבען געזעהן, האָט קיין שום פאַרב ניט. אפילו אין די שעהנסטע 
נגרינסטע בלעטער איז דער ניט גרינער טייל אַ סך -- אַ סך נרע" 
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דיזע ערשיינוננ ווייזט נור, אז די פלאַנצען, וועלכע ליגען אין 
װאַסער, צושפּאלטען דעם קוילעך-זויער און גיבען צוריק אב דעם 
זויער-שטאַף. וי איז די מעשה מיט די פלאַנצען, וועלכע לעבען 
אויפ'ן פרייען לופט ? צו האָבען זיי אויך דעם כח פונאנדערצו- 
לענען דעם קוילען-זויער פון דער לופט ? דערויף װועט אונז ענט- 
פערן פאַלגענדער עקספּערימענט, טאַקע דערזעלביגער עקספּערי- 
מענט, דורך וועלכען דער בעריהמטער נעלעהרטער פריסטליי האָט 
מעהר וי הונדערט יאָהר צוריק ענטדעקט אט די וויכטינע נאטור- 
ערשיינונג. 


מיר גיסען אַריין אין אַ נלעזערנעם סלאַיעק (אין אַזעלכען, 
וי אויף אונזער פיגור) אַ ביסע? וואַסער און שטעלען דאָרט אַריין 
אַ קליין שטיקע? אַנגעצונדענע ליכט. סיר דעקען צו די ליכט 
מיט אַ גרויסען נלעזערנעם פערמאַכטען. קופע? אַזױ, דאָס זיינע 
ברענעס זאַלען שטעהן האַרט אויפ'ן דעק פון סלאָיעק, אין וועל- 
כען עס שווימט אַרום די אָננעצונדענע ליכטע?. די לופט פון 
קופע? איז אויף דעם אופן אָבנעשלאָסען פון דער אויסערליכער 
לופט דורך א נאנצע סך וואסער. אַ קורצע צייט װועט די ליכט 
אונטער'! קופע? ברענען, שפּעטער װעט זי זיך אויסלעשען. דאָס 
איז דעריבער, ווייל דער זוױיערשטאַף, װאָס מוז זיין ביים ברענען, 
פון דער לופט אונטער'ן קופעל האָט זיך געענדינט און האָט זיך 
פערוואנדעלט דורכ'ן ברענען אין קוילען-זויער, װאָס האַלט דאָס 
ברענען ניט אונטער און לעשט אויס יעדען פלאַם. ווען מען זאָל 
פּאַרזיכטיג עפענען די העלזע? פון קופעל און דאָרט אריינשטעקען 
אַ גליהענדען שפּענדעל, װעט ער אויסלעשען אזוי װוי די ליכט. 
לענען מיר אָבער פון אונטען דורך דאָס װאַסער אַרין איינינע 
גרינע בלעטער און שטעלען דאָס אַװעק געגען דער זון אַ געוויסע 
צייט --- טאָ וועלען מיר זעהן, אַז דער נליהענדער שפּענדל װעט 
ניט אױסנעלאַשען וועריש, נור, פערקעהרט, ער װעט נאָךְּ העלער 
ברענען. די ליכט, וושן מען זאָל אָנצינדען, װעט אויך ווייטער 
ברענען. אַ ראיה, אַז אונטער'ן קופעל אין צוליב די פּלאַנצען 
צוגעקומען זויער-שטאָף, װאָס האָט דאָרטען פריהער געפעלט. די 
הי יע פלאנצען האכען צורל;ק. ארוי פנ ע- 
3 שן פהוים קוילעןיזוישר. וואס איו 
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מיט די מוי? אראָב אויף אנאנדער גלעזערנעם סלאַיעק (ווי אויף 
אונזער פיגור) און שטעלען עס אוועק נענען דער זון. בעסער איז 
דאָס צו מאכען אין אַ העלען זומער-טאָנ. אויב דאָס וואסער אין 
סלאַיעק איז געווען געוועהנליכע אָדער, נאָך בעסער, ווען מען גיט 
צו דאָרט קוילעןך-זויער גאַז, זעהט מען, אז אוױיף די אונטערשטע 
זייטען פון די בלעטער זאמלען זיך צונויף זעהר פיע?ל קלאָרע, ווייס 
געזילבערטע בלעזעלעך. האלטען מיר דאָס אַזױ א גאנצע צייט אונ- 
טער דעם זונען-ליכט, קלויבט זיך אויף אַזאַ'ן אופן צוזאמען אַ רעב- 
טע מאָס נאז אין אויבערשטען העלפט פון סלאַיעק. דאָס װאַסער 
ווערט פון דעם גאז ארוױיסגעשטופּט אין די צווייטע אויסערליכע 
כלי. די אונטערזוכונג זאָגט אונז, אז דער גאז, װאָס שטופּט ארויס 
דאָס װאַסער, איז זויער-שטאָף*). 

איז דאָס װאַסער געווען נגעקאַכטע, אָדער, איבערהויפּט, ריין 
פון קוילען-זויער, וועלען מיר קיין גאז בשום ענין ואופן ניט בעקו- 
מען. דערפון איז געדרונגען, אַז די בלעטער, וועלכע לינען קענען 
דער זון, לאַזען ארויס פון זיך זויער-שטאַף נאָר דאַן, ווען עס איז דאַ 
דערביי קוילען-זויער, ‏ אגב אורחא בעמערקען מיר, אז כדי צו בע- 
קומען פון די פלאַנצען זויער-שטאָף אין נענענווארט פון קוילען-זוי- 
ער, דארף מען ניט האָבען דוקא זוןדליכט. עס טוג אויך עלעקטויי- 
ליכט, 


*) דאָס איז לייכט צו אונטערזוכען, זויער-שטאָה האָט די טבע 
אונטערצוהאַלטען און אויפצובלאָזען דעם פייער, מען שטעלט אַריין אַ 
גליהענדען שפּענדעל אין'ם גאַז, וועלכען מיר אונטערזוכען. אויב דער 
שפענדל צינדט זיך אָן אין אַ לייכטענדען פלאַם איז אַ סיטן, אַז דער 
גאַז איז זויער-שטאָף. 


זיענענטעו קאַפּיטעלי 
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די קאָנספּיראציעס פון דער נאַטור און די פאָרשענדע בליקען פון 
די געלעהרטע ; ווי אַזוי פריסטליו האָט די קאָנספּיראַציע אויפגעדעקט; 
דאָס בלאַט צושפּאַלט קוילען-זויער אויף קוילען-שטאָף און זויער-שטאָף ; 
כלאָראפילקערנער ; פאר וואָס זעהען די פלאַנצען אויס גרין ? בלאָרא- 
פיל און העמאַנלאבין; אַנדערע פארבשטאָפען אין דער צע?; קסאַנטאַפיל 
און קאראָטין ; די פאָרטע פון די כלאָראַפיל-קערנער. 


די נאַטור איז א מערקווירדיגער קאַנספּיראטאר, אן אויסנע- 
צייכענטער בעל-סוד. די איידעלסטע און קונסטליכסטע פעדים פון 
לעבען וועבט זי שטי?, רוהינ, פּערבאָרגען פון'ם מענשענ'ס אויג, 
דאָס עס קען גאַר קיינעם ניט איינפאלען אין קאָפּ זיך אָבצושטעלען 
דערויף אום אויסצושפּירען אָט די נעהיימניסען. אָבער אויך זי, די 
נאַטור, ווערט נכש? פון די פאָרשענדע בליקען ! וואו ניט וואו און 
ווען ניט וועז קריכט זי אַרױס פון בעהעלטעניס און ענטפּלעקט אבי- 

על פון איהרע גרויסע סודות. און וי אונוויכטיג און אונגעמערק- 
באַר דיזע סודות זענען פאר'ן אויג פון'ם פּראָסטען, פּשוט'ן מענ- 
שען, דינען זיי אבער אין די הענד פון די נעלעהרטע, וועלכע לאזען 
ניט אַראָב אן אוינ און הערען ניט אויף זיי נאָכצופאָרשען, פאר גוטע 
שפּורען, דורך וועלכע זיי שטויסען זיך אָן צו ענטדעקען די איבערי- 
גע נסתרות פון דער נאַטור. אויף דעם אופן האָט זיך די געלעהר- 
טע איינגעבען אויסצונעפינען די ווענען, וועלכע פיהרען צו די פער- 
באַרגענפטע לאבאַראטאָריעס, וואו עס וועבען זיך די פיינסטע פע- 
דים פון דער בריאה. 


אַלס נוטע שפּורען צו ענטדעקען אָט די קאָנספּיראַטיווע גע- 
ההיימניפפולע פּראַדוקציאָן פון דעם קוילען-שטאָף האָבען פאר די 
װויסענשאַפּטסלײט געדינט פאַלגענדע ערשיינונגען. 


מיר רייסען אָן אַ רעכט ביסעל בלעטער און לעגען זיי אריין, 
כל-זמן זיי זענען נאָך פריש, ניט אָבגעוועלקט, אין אַ נלעזערנעם 
סלאַיעק, װאָס איז אָנגעפילט מיט וואסער, קעהרען איהם איבער 
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די לופט איז דער איינצינער קוואל פון קוילען, טאַ ווי קומט עס, אז 
דיזער קוואל ווערט ניט אױסנעשעפּט? און אפשר דארפען מיר טאַקע 
אין אמת'ן מורא האָבען, אז מיט דער צייט װועט קוילען-זויער אין 
דער לופט ווערען ווענינער און די נאַנצע אַרגאַנישע נאַטור װועט 
פערלירע; איהר וויכטינסטען מאַטעריאל, פון וועלכען זי איז אוים- 
געבויט ? 


אויף דיזע פראנען וועלען מיר ענטפערן אין נעכסטען קאפּי- 
טעל. 
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לופט איז מעהר װוי א פינפטעל פון דער גאַנצער לופט, ווייל איין 
מאָס זויער-שטאָף איז שווערער וי איין מאָס שטיק-שטאָף, דאָס איז 
אנב אורחא. 


אויסער דיזע הופּט עלעמענטען געפינט זיך אין דער 
לופט זעהר א קליינע מאָס קוילען-זויער. אין צעהן טויזענד מאָס 
לופט איז פאַראַן דריי מאָס קוילען-זויער. דער קוילע-זויער אין אַ 
פּראַדוקט, א כעמישע פערבינדונג, װאָס איז צוזאַמענגעזעצט פון 
צוויי מאָס זויער-שטאַף און איין מאָס קוילען-שטאָף. 


פון דער פיזיקע ווייסען מיר, אז יעדער כעמישער קערפּער קען 
האָבען דריי פאַרמען : אַ האַרטע פאָרמע, אַ פליסינע, און אַ נאַז- 
פּאַרמע. דער קוילען-זויער אַלס אַ חלק פון דער לופט האָט דאָ אויך 
די פאָרמע פון אַן 1 אונבעמערקבאַרען נאַז, אַזױ וי די 
גאַנצע לופט. סיר זעהען איהם ניט, אָבער מען קען זיך איבער- 
ציינען, אַז ער איז פאַראַן אין דער לופט. ציהט מען אָב דעם זויער- 
שטאָף פון דעם קוילען-זויער דורך אַן עלעמענט, מיט וועלכען ער, 
דער זויער-שטאַף, איז מעהר מקורב (די כעמיקער זאָנען : צווישען 
וועלכע עס איז דאַ אַ גרעסערע פּערװואַנדשאַפט) צום ביישפּיע? דורך 
מאגנעזיום -- דאָס איז אן עלעמענט, װאָס האָט גרויסק חשק צוזא- 
מענצופאָרען זיך מיט זויער-שטאָף -- בעקומען מיר שווארצע סא- 
זשע. דיעזע סאַזשע איז ניט אַנדערש, וי דער איבערנגעבליבענער 
קױילענ-שטאָף פון דעם קוילען-זויער און אויף אַזאַ אופן קען מען 
בעקומעז איינפאכע קוילען פון דער לופט. 


גוט ! ווייסען מיר שוין, הייסט עס, אז אין דער לופט נעפינט 
זיד א מין גאז, װאָס הייסט קוילען-זויער, פון וועלכען מען קען דורך 
געוויסע מיטלען בעקומען ריינע קוילען. וי ווערט ער אָבער אויפ- 
גענומען דורכ'ן נרינעם בלאַט ? דורך וועלכע קרעפטען קריגען מיר 
פון אַזאַ קליינעם פּראַצענט קוילען-זויער, װאָס געפינט זיך אין דער 
לופט, אזוי פיעל שווארצע קוילען, וועלכע די פערשידענע בוימער 
און אַנדערע אַרנאַנישע קערפּער ענטהאלטען ? אויף װאָס פאר אן 
אופן ווערט דער קוילעך-זויער איבערהויפּט צושפּאַלטען, אַן מיר 
בעקומען ריינע קוילען ? װאָס פאר אַ מין כעמיקער זיצט אין בלאַט, 
וועלכער טיילט אב דעם קוילען-שטאַָף פון זויער-שטאָף ? און אויב 
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מען האָט פון'ם באָדען, וואו די פלאנץ שטעהט, אין גאַנצען 
אַוועקגענומען דעם קוילען-שטאָף און די פלאַנץ איז נעװואַקסען ניט 
ערנער, װוי פריהער,. דעם געוויכט קוילען, װאָס זי האָט שפּעטער 
געליווערט, איז ניט געווען וועניגער, װי אַנדערע פלאנצען, וועלכע 
האָבען געוואקסען אויף אַנאַנדער באַדען. 


דאָס איינענע זעהען מיר ביי די קולטור-פלאַנצען, וועלכע וואק- 
סען אין טעפּ װאַסער, וואו מען האָט צוגעמישט יענע זאָרטען זאַל- 
צען, וועלכע זענען נויטיג צו דער נאַהרונג. דער קוילען-שטאָף 
בלייבט, וי געוועהנלידך, דער הױיפּט עלעמענט, פון וועלכען די פלאנץ 
איז אויפגעבויט, הגם אין באָדען אָדער אין וואסער, וואו די ווארצ- 
לען פון די קולטור פלאַנצען זענען אריינגעשטעלט, איז ניט געווען 
אפילו איין מאלעקול פון איהם. יעדער פארמער, ווידער, ווייס פון 
זייז פּראַקטיקע דעם איינפאכען כל?, אז װאָס מעהר דער באדען איז 
בעדעקט מיט פלאַנצען, אלס רייכער איז ער מיט קוילען. אויב רי 
פלאַנצען זאַלען ציהען דעם קוילען-שטאָף דורכ'ן װאַרצע? פון בא- 
דען, --- דארף דאָך, פערקעהרט, אַזאַ באָדען זיין דוקא מאָגערער 
מיט קוילען-שטאַָף. 


דיזע און נאָך אַנדערע ראיות ווייזען בעשיינפּערליך, אַז דער 
קוילען-שטאָף ווערט ניט אויפגענומען פון דעם באָדען, און אויב 
ניט פון באָרען, טא, מסתמא, פון אן אנדער אָרט --- פון דער לופט. 
און וויבאלד, אַז דער סקלאד פון קוילען שטאָף איז די לופט, טאָ מוז 
ער דאָךּ מסתמא אויפגענומען ווערען פון די פלאַנצען דורך אזא 
אַרגאַן, וועלכער געפינט זיך שטענדיג אין דער לופט -- דורכ'ן 
בלאַט. 


װאָס פאר אַ סקלאד קוילען-שטאָף נעפינט זיך אין דער לופט 
און וי אַזױ ווערט ער אויפגענומען דורכ'ן בלאט ? 


די לופט, װאָס רינגעלט אונז אַרום און וועלכע מיר אטהעמען, 
בעשטעהט אומגעפעהר פון פיער מאָס שטיק-שטאָף און איין מאָס 
זויער-שטאַף. ד"ה ווען מיר זאָלען אָבמעסטען פינף קווארט לופט, 
וועט דערפון זיין פיער קארט שטיק-שטאַף און איין קװאָרט זוי- 
ער-שטאָף. מיר זאגען דאַ מיט כונה , מאָס" און מען דאַרף ניט 
פערבייטען מיט ,נעוויכט". די געוויכט פון זויער-שטאַף אין דעף 
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שאַפטען פון קוילען-שטאַף. דיזע איינענשאַפטען, | | י, אוױף 
וואַ ס פאר אַן א ופ {, דער קױלעך-שטאָף פערבינדעט זיך 
מיט אַנדערע עלעמענטען אין אַרנאַנישע קערפּער --- זענען אונז 
איצט ניט נונע. דערמיט בעשעפטינט זיך ספּעציעל אַ גאַנצער 
צוויינ פון דער װויסענשאַפּט --- די אַרגאנישע כעמיע. 


פאר אונז איז וויכטינ די פראַגע, װי אַזױ דער קוילען-שטאָף 
זאַמעלט זיך אַן אין פערשידענע פלאנצען, חיות און מענשען. מילא 
װאָס עס איז שייך ביי חיות און מענשען, קען מען נלייך געפינען אַ 
תירוץ; די חיות און מענשען נעהמען אויף דעם קוילען-שטאָף אינ- 
דירעקט דורך די פּלאַנצען-שפּייז, מיט וועלכע זיי ערנעהרען זיך. 
וי אַזױ קומט אָבער דער קוילען-שטאַף ביי די פלאַנצען נופא ? וי 
אַזױ קרינען מיר פון אַ פערזייעטען זאַמען, װאָס האָט אין זיך אזוי 
ווענינ קוילעז-שטאָף, אַזא ריעזיגען דעמב אָדער סאָסנע, אין וועלכע 
עס איז פאַראַן עטליכע פּוד קוילען ? וואו זענען די קוילען סקלא- 
דען אין דער אויסערליכער נאַטור, פון וואנעט די פלאנצען בעקומען 
עס? ווי, אױף ועלכען א ו פ ן וװערט עס אויפגענומען, 
דורך וועלכע אַדגאַנען ווערט דאָס פערדייהט ? 


זעהר לאַנג האָט מען געמיינט, אז די פלאנצען נעהמען אויף 
זייער נאַנצע נאהרונג נאַר דורך די װאַרצלען און אז די סקלאדען, 
דער קווא? פון דער נאַהרונג איז די ערד.. אויפ'ן װאַרצעל האָט מען 
געקוקט, וי אויף דעם וויכטיגסטען אַרגאַן, דורך וועלכען די פלאנצען 
בעקומען זייער יניקה פון דער מוטער-ערד. די בלעטער -- האָט 
מען נעמיינט --- זענען ניט נויטיג די פּלאַנצען צו זייער עקזיס- 
טענץ, נור זיי זענען סתם אזוי זיך פון שעהנקייט וועגען. דאָס האָט 
די בריאה נגעשענקט א מתנה דעם מלך פון די בעשעפעניסען, דעם 
קרוין פון דער נאַטור --- דעם מענשען, ער זאָל האָבען תענוג פון זיי. 
אויב דיזע מיינונג װאַלט געווען אין אמת'ן ריכטינ, װאָלט מען מיט 
אַ לייכטען הארצען נעקענט ענטפערן, אז דער קוילען-שטאָף געפינט 
זיך אין באַדען צוזאמען מיט אַנדערע צונאַנגענע זאלצען און ער 
ווערט צוזאמען מיט דיזע זאַלצען אויפנענומען. די ערפאהרונג, דער 
עקספּערימענט, האָט אָבער געוויזען, אַז דיזע מיינונג איז דורך און 
דורך פאַלש. 
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צו איבערצייגען זיך אין דעם דארף מען ניט זיין קיין גרויסער 
געלעהרטער. טאָג טעגליך קענען מיר דאָס זעהן אליין מיט אונזערע 
אוינען. װעז מיר האַלטען אויפ'ן פייער א כלי מיט צוקער 
(צוקער איז אַן אַרנאַנישער עלעמענט, װאָס איז צוזאַמענגעזעצט פון 
קוילעז-שטאָף, װאַסער-שטאָף און זויער-שטאָף), װועט פריהער אָנ- 
פאַנגען זיד אָבצושײידען פון די צוקער אפארע. די צוקער פערלירט 
איהר ווייסעס אויסזעהן, ווערט טונקעלער, ברוינער, איז די פּארע 
שוין איננאַנצען אַװעק, בלייבט איבער אין גלאָז פון די פריהערדינע 
ווייסע צוקער אַ שװואַרצע מאַסע. --- דיזע מאַסע איז ניט אַנדערש, 
וי קוילעזדשטאָף. די פּאַרע, װאָס האָט זיך אָבגעשיידט ביים דערהי- 
צען, איז געווען דער זויער-שטאָף און וואסער-שטאָף (דאָס װאַסער- 
פון די צוקער) און עס איז געבליבען דער שװואַרצער קוילען-שטאָף. 


די קוילען, װאָס מיר בענוטצען אין אונזער באלעבאטישקייט, 
זענען, װוי מיר ווייסען, איינפאכע האָלץ, וועלכע האָבען ביים דער- 
היצען אָבנעגעבען דאָס וואסער (וואַסער-שטאָף און זויער-שטאָף) 
און שטיק-שטאַף. אַז מען װויל מאַכען פון א בוים קוילען, נעהמט 
מען פון איהם אוועק די איבערינע עלעמענטען, און מען לאָזט אי- 
בער דעם קוילעןדשטאַף. שטיינקוילען נעהמען זיך דערפון, װאָס 
בוימער זענען דורך פערשידענע נאַטירליכע איינווירקונגען פּערנאַנ- 
דערגעלענט געװאָרען אויף זייערע יסודות. די איבערינע יסודות 
האָבען זיך אָבגעשידען אין דער פאָרמע פון אונבעמערקבארע נאַזען 
און דער קוילעןדשטאַף איז געבליבען. ווען דאָס פערנאַנדערפאלען, 
דאָס צושפּאלטען זיך פון די בוימער אויף די יסודות, האָט זיך נאָך 
ניט אין גאַנצען נעענדיגט -- בעקומט מען טאָרף. טאָרף איז פער- 
פוילטע, צוזעצטע האָלץ, פון וועלכע עס האָבען זיך נאָך ניט אב- 
געשידען די איבערינע, אויסער קוילען-שטאַף, עלעמענטען. טאָרף 
איז אַ פּראַָדוקט, װאָס מוז זיך בילדען, ווען די בוימער זענען נאַך 
ניט אין נאַנצען פערוואנדעלט געװאָרען אין קוילען. 


און ניט נור בוימער, אפילו דער סקעלעט פון חיות און מענ- 
שען איז אויך אויפנעבויט פון קוילען-שטאָף צוזאמען מיט אנדערע 
עלעמענטען. די נאַנצע אָרגאַנישע נאַטור איז ניט אנדערש וי 
קוילעז-שטאָף פערבינדונגען. פיעלע איינענשאַפטען און פעהינ- 
קייטען פון פערשידענע אַרנאַניזמען איז צו פּערדאַנקען די אייגענ- 
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קוילען אַלס דער הויפּטעלעמענט פון דער אָרגאנישער נאַטור ; 
שטיין קוילען; טארף; ווי אַזוי נעהמען אויף די פלאַנצען דעם קוי- 
לען שטאָף ? די פריהערדיגע פאַלשע מיינונג; די חלקים פון דער לופט; 
זויער-שטאָף ; שטיק-שטאָף און קוילען-זויער ; די לופט אַלס סקלאד פון 
קוילען. 

מיר האָבען אויבען נעזאָגט, אז די גרינע בלעטער זענען די 
אַרגאַנען, דורך וועלכע די פלאַנץ קרינגט איהר נאַהרונג. ‏ סטייטש, 
וועט איהר פרענען, װואָס הייסט ? און וואו זענען די װאַרצלען ? מיר 
האָבען דאָך בפירוש אליין נעזאַנט און אלע ווייסען טאַקע אויך, 
אַז די פלאַנצען בעקומען זייער יניקה פון באָדען דורך די װאָרצלען 
און איצט זאָגען מיר גאָר, אַז די גרינע בלעטער שפּייזען די פלאנ- 
צען, וי שיקט זיך דאָס ? דער תירוץ איז, אַז דורך די װאָרצלען נעה- 

ען טאַקע אויך אויף די פּלאַנצען נאַהרונג, אָבער נור אַ קליינע 

טייל אין פערנלייך מיט דער נאהרוננ װאָס זיי נעהמען אויף דורך די 
גרינע בלעטער. 

אום זיך צו איבערציינען אין דעם, איז נענוג מיר זאָלען אַנאַ- 
ליזירען, פּערנאַנדערלענען די פלאַנצען אויף זייערע עלעמענטען און 
נאַכדעם זעהן וי אַזױ זיי קומען אין די פלאַנצען. 

אויב מיר אונטערזוכען די פּלאַנצען, געפינען מיר אויס, אן 
דער הױיפּט עלעמענט, פון וועלכען זיי זענען אויפגעבויט, איז קוי- 
לען, אָדער וי די געלעהרטע רופען דאָס, פון קוילען-שטאָף. און ניט 
נור די פלאַנצען אַליין, פופציג פּראָצ. פון דער גאנצער אָרגאַנישער 
נאַטור זענען קוילעזדשטאַף. קוילען-שטאָף אַליין איז פאראַן אין אַלע 
אונזערע לעבעדיגע כעשעפעניסען אזוי פיע?, וויפיעל אלע איבע- 
ריגע עלעמענטען צוזאַמען. דאָס שווארצע אויסזעהן פון'ם קוילען- 
שטאָף װוערט פערשוואונדען, ווען ער איז כעמיש פערבונדען מיט 
אַנדערע עלעמענטען. 
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טער, װאָס זענען ענליך צו קריגלעך. אינווייניג איז דאָס בלאט 
בעוואקסען מיט נליציגע האָרעלעך. די אינזעקטען דערשמעקען די 
פליסיגקייט און קריכען דאָרטען אריין. אָבער נלייך וי זיי בע- 
ריהרען די הערעלעך נליצען זיי זיך ארונטער און קומען שוין פון 
דאַרטען לעבעדיג ניט ארויס, 


אַ פערענדערטער בלאט פון נעפענטהעס, 
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זיינען אַנגעפילט מיט װאַסער, דורך דעם מוז דער שטאַם, פער- 
שטעהט זיך, זיין דיקער. 


די אַרגאַנען, דורך וועלכע די פלאַנץ ניט פון זיך אַרױס דאָס 
װאַסער, זענען די בלעטער. אויב די פלאַנץ װוי? ניט אויסגעטרו- 
קענט ווערען, טאַ מוז זי פערקלענערן, רעדוצירען איהרע בלעטער. 

מיר בנעגענען דעריבער אין די טרוקענע געגענדען אַזױנע 
פלאנצען, וואו די שטאַמען זענען זעהר דיק און די בלעטער זענען 
אַזױ רעדוצירט, דאָס זיי האָבען קיין ברעקעל עהנליכקייט ניט צו 
געוועהנליכע בלעטער, 


די קאָקטוס-פלאַנצען, װאָס װאַקסען אין די אַמעריקאנישע 
מדבריות, זענען זעהר כאראקטעריסטיש פאר דיזען מין. 


א קאַקטוס פון אריזאָנע-סטעפּ, נאָרד אמעריקא, 
די נאָדלען ביי דעם קאָקטוס מין זענען רעדוצירטע בלעטער. 
אַ בעזונדערס אינטערעסאנטע צוגעפּאסטע ענדערונג פון די 
בלעטער געפינען מיר ביי די בעוואוסטע ,אינזעקטענפרעסענדע 
פלאַנצען", וואו די בלעטער זענען פערוואנדעלט אין פאנג-אַפּאַראַ- 
טען. 


איז אַלע אונזערע גרינהייזער קען מען זעהן א טיפּ פון דיעזע 
מערקווירדיגע אַפּאַראַטען, וואו די אינזעקטען ווערען פּערנאַרט און 
קענען פוז זיי שוין מעהר ניט ארויס. די נעפענטהעס האָט בלע- 
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מיט די זריעה-בלעטער פאננט די פלאנץ אָן, זיי געפינען זיך 
שוין אין זאָמען. נאָךּ די זריעה-בלעטער קומען די פערשידענע גרי- 
נע בלעטער און צום סוף קומען די בליטהען-בלעטער. אין די בלו- 
טהען בלעטער, ווידער, געפינט זיך די פרוכט און דער זאַמען. די 
געשטאַיט און די פאָרם פון די בלעטער מאַכען דאָ דורך אַ געוויסע 
ענטוויקלונג פון אונטען נאָך אויבען. דיזע ענטוויקלונג ווערט אָנ- 
גערופען מעטאַמאַרפאָזע*). 


אַזױ װוי ביים װאַרצע? זענען אויך ביים שטאַם און בלאט פא- 
ראַן פערשידענע פּאָרמען, וועלכע דער נגעוועהנליכער מענש וװועט זיי 
געוויס ניט אננעהמען פאר דאָס װאָס זיי זענען. 

די קאַרטאָפּעל זענען ניט אַנדערש וי שטאַמען, וועלכע האָבען 
אַז אַנדער אויסזעהן וי די געוועהנליכע שטאַמען, ווייל זיי לינען 
איינגעגראָבען אין באָדען און בעשאַטען מיט ערד. זיי זענען ר ע- 
דוציר טע שטאַמען. זאָל אַ קאַרטאַפעל? לינען אויף דער ערד 
און ווערען בעלויכטען פון די זונענשטראַהלען, װעט זי ווערען ליינ- 
גער און װועט קרינען אַ נרינע פארב. איהר אמת'ע שטאַםנאַטור 
וועט זיך קלאָהר ארויסווייזען. 


די ציבעלעס ווידער זענען ניט אַנדערש וי רעדוצירטע בלע- 
טער, וועלכע האָבען ניט קיין גרינע פארב אויך דערפאר, ווייל זיי 
װאַקסען אין דער ערד. 


דער שטאַם און בלאט קענען אויך אָננעהמען פערשידענע גע- 
שטאַלטען און פאַרמען וועדליג די בעדינגונגען, וואו זיי לעבען. 


ווען פלאַנצען לעבען אין אַזאַ געגענד, װאָס אין תמיד אָדער 
צייטענווייז זעהר טרוקען, טאַ מוזען זיי האָבען אזוינע איינריכ- 
טוננען, וועלכע זאָלען זיי ניט לאָזען פערטריקענט ווערען. די גע- 
פאַהר פערטריקענט צו ווערען ליגט ניט נור אין דעם דוחק פון וואַ- 
פער, נור אויך אין דעם, װאָס זי ווערט צופיעל אויסנעדאמפּפט, װאָס 
זי מוז אָבגעבען אַ גרויסע מאָס װאַסער. גענען דעם דוחק אין וואַ- 
פער שיצט זיך די פּלאַנץ דערמיט, װאָס ביי איהר איז איינגעאָר- 
דענט װאַסער-שפּייכלערן, וועלכע בעשטעהן פון נרויסע צעללען, װאָס 


+) פערוואנדלונג, 
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דאָ האָבען מיר אַ יונגע פלאנץ פון פאַסאָליעס, 
די דיקע ריעה-בלעטער קען מען דאָ גלייך אונטערשיידען פון די גרינע 
בלעטער, וואָס האָבען זיך שפּעטער ענטוויקעלט, 
די בליטהענבלעטער וואקסען אויפ'ן שפּיץ פון דעם שטאַם 
און האָבען פערשידענערליי קאַלירען און פארבען. אלע פּראכט- 
פולע בלומען, װאָס מיר האָבען אין דער פלאנצענ-מלוכה זענען 
צוזאמענגעזעצט פון די בליטהענבלעטער. איבער דער בעדייטונג 
פון די בליטהען און דער אורזאך פון זייערע שעהנע פארבען וועלען 
מיר ריידען שפּעטער, ווען מיר וועלען ערקלעהרען די פאָרטפלאנ- 
צונג, די פערמעהרונג פון די פלאנצען. 
דאַ ווילען מיר נור זאָגען, אז די בליטהען זענען דער תכלית, 
דער צוועק פון דער פלאנץ. מיט זיי עררייכט די פלאנץ איהר הױיפּט 
אויפגאבע אין לעבען -- נאָכצולאָזען נאָך זיך אַ דור, װאָס זאָל 
פערנעהמען איהר פּלאץ אין דער נאַטור נאָךְּ איהר טוֹיט. 
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די נערווען אין די בלעטער פון די מאַנאַקאטילעדאַנען געהען 
גליידך אין ליניען און זענען פאַראַלע? ; די נערווען אין די בלעטער 
ביי די דיקאטעלידאנען זענען אין דער פאַרמע פון אַ נעטץ. אינערליך 
אונטערשיידען זיך די מאַנאַקאטילעדאנען דערמיט, װאָס זיי האַ- 
בען ניט קיין קאמביום-רינג (זעה אויבען). 


די בעדייטונג פון די זריעה-בלעטער איז זעהר א נרויסע. די 
יונגע פלאַנצעלע, װאָס איז פּערבאַרגען אין דעם זאָמען, אין דעם 
קליינעם קערענדל, איז גלייך צו אַ יוננער פוינעלע אַדער חיה'לע, 
זי איז הילפלאָז, זי קען זיך אליין ניט ערנעהרען. ביי די חיות, פוי- 
געל און מענשען גיט די מוטער די ערשטע צייט אַכטונג אויפ'ץ 
קינד. ווער פּאַסט אויף און צערטעלט די יונגינקע פלאַנצעלע, ווער 
בעשיצט איהר פון די אויסערליכע קרעפטען ? ווער ערנעהרט איהר ? 
די נאַטור האָט זידך דאַ ארויסנעוויזען א בארעמהערציגע מוטער מיט 
דעם, װאָס זי האָט בעוואפענט די פלאנצליכע זריעה מיט בלעטער, 
וועלכע בעשיצען איהר און ערנעהרען איהר כל-זמן זי ליגט אין 
דער ערד, און האָט ניט די מענליכקייט צו נעניסען פון דעם זונען- 
שיין. די זריעה-בלעטער ענטהאַלטען אין זיך נאַהרונג פאר דער 
יונגער פלאַנץ ביז וואנעט עס װאַקסען אויס איהרע גרינע בלעטער 
דורך וועלכע זי אליין קען זיךּ שוין ערנעהרען. 


אין יעדען זאָמען זענען פאַראַן זריעה-בלעטער, וועלכע האַלטען 
אין זיך אייננעטוליעט דעם עמבריאָ, דעם קערן, פון וועלכען עס 
ענטוויקעלט זיך די פלאַנץ. ביי באָב און אַרבעס קענען מיר די. זריעה 
בלעטער לייכט זעהען, ווען מיר ווייקען זיי איין אויף אַ געוויסע 
צייט אין װאַסער,. די אויבערשטע הויט פּלאַצט דאַן און די פליי- 
שינע און דיקע זריעה-בלעטער ווערען גאַנץ קענטינ. די געוועבען פון 
די זריעה-בלעטער זענען פו? מיט מעהל, פון וואנעט די יונ- 
גע פלאַנץ ערנעהרט זיך. דאָס איז אויך די אורזאַך, װאָס די באָב 
און אַרבעס זענען גוטע שפּייז פאַר'ן מענשען. די זריעה-בלעטער זע- 
נען שפּייכלערן פון נאַהרונג פאר די פלאַנצען און די מענשען. 


ביי אַרבעס בלייבען די זריעה-בלעטער שטענדיג אין דער ערר 
אפילו ווען די פלאַנץ שפּראַצט שוין אַרױיס אויף די פרייע לופט ; 
ביי באָב שפּראָצען די זריעה-בלעטער נופא ארויס פון דער ערד און 
ווערען גרין, אַזױ וי די געוועהנליכע בלעטער, 
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אינגאנצען איינפאך און רונד איז דאָס בלאַט זעהר זעלטען. 
געוועהנליך איז דער ראנד פון בלאט געצאקט, אזוי וי איינגעשני- 
טען. 


די נערווען פון בלאַט זענען דאָס די געפעסען און דינען, וי 
מיר ווייסען שוין, אַלס פיהרער פון װאַסער און שפּייזען און אַלּס 
זיילען אויפצוהאלטען מעכאַניש דאָס בלאַט. 


די נערווען אין בלאט זענען אויך שטארק פערשידען. ביי אַנ- 
דערע פלאנצען ציהען זיי זיך דורכ'ן בלאַט אין ליניען, פאַראַלעל, 
וי ביי די בלעטער פון די תבואות און ביי די פּאַלמען ; ביי אַנדערע 
ווידער זענען זיי שטארק געפלאַכטען און פערצוויינט צווישען זיך, 
וי מיר זעהען ביי די מייסטע פלאַנצען. 


אויסער די גרינע בלעטער בריינגט די פלאַנץ אין פערלויף פון 
איהר עקזיסטענץ אַרױס נאָך אַנדערע בלעטער, וועלכע געפינען זיך 
אויף פערשידענע שטופען פון איהר ואַקסען. צווישען די דאָזיגע 
בלעטער זענען די וויכטינסטע : זריעה-בלעטער און בליטהען-בלע- 
טער. 


די זריעה-בלעטער אָדער, װי די באַטאַניקער רופען עס אָן, 
ק אַ טי לע ד אָנ ען, פנעפינען זיך אין דער זריעה, אין דעם 
זאַמען פון דער פּלאַנץ. ביי אנדערע פלאַנצען איז נור פאַראַן איין 
זריעה-בלאַט, ביי אַנדערע צוויי זריעה-בלעטער. די פלאַנצען ווע- 
רען טאַקי לויט דער צאָה? זריעה-בלעטער איינגעטיילט אין מאָנאַ- 
קאַטילעדאַנען, די וועלכע האַבען נור איין זריעה-בלאַט, (מאָנאַ איז 
אויף גריכיש איינס) און אין דיקאַָטילעדאנען, ועלכע 
האָבען צוויי זריעה-בלעטער. 


אַזֶע אונזערע תבואות און גרעזער, װוי אויך די פּאַלמען, געהערן 
צו דימאַנאַקאטילעדאַנען. די אַנדערע פּלאַנצען וי די בלעטער- 
בוימער, די גארטענפלאַנצען און די ירקות געהערן צו די דיקאָטילע- 
דאנען. די סכך-בוימער, וועלכע האָבען אנשטאט בלעטער גרינע 
נאָדלען האָבען מעהר וי צוויי זריעה-בלעטער און בילדען אַ בע- 
זונדערען מין. 

לויט די נערווען קען מען אַ פלאנץ לייכט ערקענען צו זי גע- 
הערט צו די מאַנאקאטילעדאנען, אָדער צו די דיקאטילעדאנען. 
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/ 


ווידער אַנדערע זענען דרייעקיג, 
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די זונעזדשטראהלען, טאַ איז דער סטיע? לעננער, כדי ארויס- 
צופיהרען דאָס בלאט אין פרייען לופט און ליכט. 


סט --- בלאַטסטיעל פ -- בלאַטפלעכע 
בג --- בלאַטגרונד נ --- נעבענבלעטער, 


די בלאַטפלעכע בעשטעהט פון אַ גרינעם צאַרטען נעוועב, װאָס 
איז דורכנעצוינען מיט אַ רייכען נעטץ פון נעפעסען. די פאָרם פון 
בלאַט איז שטאַרק פערשידען,. אנדערע בלעטער זענען רונר. 


אַנדערע האָבען די פאָרם פון אַן אוו, 


40 באַטאַניק 


פינפסער קאַפּיטעל 
ד אָ ס ב ל אַ מ 


די טיילען פון'ם בלאטם: בלאטגרונד, בלאטסטיעל און בלאַטפלעכע: נע" 
בענבלעטער און בלאטשייד; די פאָרם פון בלאט; די נערװוען אין בלאט; 
זריעה בלעטער און בליטהענבלעטער; מאַנאַקאטילעדאַנען און דיקאטילעדאַ- 
נען; די אויפגאבע פון די זריעה-בלעטער; פּלאַנצענמעטאַמאַרפאַָוע: רעד" 
צירטע און פערענדערטע שטאַמען און בלעטער; די קאַקטוס מינים; אינועס- 
טענפרעפענדע פלאַנצען און די בלאטפערענדערונגען ביי זי. 

דאָס גרינע בלאַט איז דער וויכטיגסטער אַרגאן פון דער פלאנץ. 
עס איז דער יענינער אַרגאן, דורך וועלכען די פלאַנץ קריגט איהר 
הױפּטנאַהרונג. אַָבער איידער מיר וועלען בעשרייבען, וי אַזױ דאָס 
בלאָט פיהרטדורך אָט די וויכטיגסטע אויפנאַבע אין'ם לעבען פון 
דער פּלאַנץ, וועלען מיר זיך אַביסע? אַבשטעלען אויף זיינע הויפּט- 
טיילען. 


אויסערליך אונטערשיידעט מען אין בלאַט דריי טיילען : דעם 
בל?אַטגרונד -- דאָס הייסט דעם טיי?, מיט וועלכען דאָס בלאַט 
זיצט אויפ'ן שטאַם: דעם ב ? אַט ס ט יע ? -- ד"ה דער אַקס, 
װאָס האַלט דאָס בלאט און די בלאַטפלעכע אָדער ‏ ס פ רייט ע-- 
דאָס בלאַט נופא. 


צו דעם בלאט-גרונד נגעהערן די אַזױ גערופענע נ ע ב ע נ- 
ב ?לע ט ע ר -- די קליינינקע בלעטעלעך, וועלכע שפּראצען אַרױס 
אונטער דעם בלאט-סטיעל, ביי אנדערע פּלאַנצען, װי ביי די 
תבואות, איז דער שטאַם אַרומנגעװיקעלט מיט'ן בלאַט און עס ווערט 
דאַן אַנגערופען דער ב ? אַ ט ש י י ד, אָדער איינפאך דער 
שייד, 


דער בלאַטסטיע? טראָגט דאָס בלאט און האלט עס אויסגע- 
שפּרייט אין דער לופט און קענען דער זונן. דער סטיע? איז דערי- 
בער פערשידען אויסגעבילדעט, לויט די אומשטענדען. אויב די 
בלעטער קענען אויך אֵהן איהם בעקומען לופט און ליכט, איז ער, 
דער פ ס יע ל? קורץ; אוב די פלאנץ איז ערנעץ פעררוקט פון 
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צום האָלץ. די רייהען צעללען צו דעם האָלץ זענען מעהר וי צו 
דער קאָרע. דערמיט ערקלערט זיך אויך, װאָס דער שטאם פון 
בוים בעשטעהט אינמיטען פון רינגען. יעדעס יאָהר לייגט דאָס 
קאַמביום אַב אלס אַן אינגערען נעוועב, װאָס אונטערשיידעט זיך 
מיט זיין נייקייט פון די פריהערדינע נעוועבען*). 


+) זעה ענדע צווייטען קאפּיטעל, 


38 באָטאַניק 


הארזדשטראהלען. ביי א פיעליעהרינען בוים װערט דער חלל 
צווישען די בינטלעך רעהרען און געפעסען אלץ מעהר קלענער און 
עס איז טיילמאָל ניט אזוי לייכט צו דערקענען די הארץ-שטראה- 
לען. ביי אזא בוים פערנעהמט דאָס שטראננ-געוועב די הױיפּט מאסע 
פון דעם האָלץ. דאָס איז בענרייפליך, ווען מען נעהמט אין בע- 
טראכט, אז א גרויסער בוים דארף האַבען א סך וואסער און א סך 
נאַהרונג אוֹן די רעהרען און געפעסען מוזען דעריבער זיין א סך 
מעהר, וי אין א שטענגעל פון אונזערע מינים תבואות. 


אָבער ניט דערמיט אליין אונטערשיידען זיך די בוימער פון די 
תבואות. אונזערע בוימער אונטערשיידען זיך אויך דערמיט, װאָס 
זיי האָבען די פעהיגקייט צו וואקסען אין דער דיק כל זמן זיי לעבען, 
דיזע פעהיגקייט איז אַבהעננינ פון זייער אַנאַטאָמישען געבוי. 


יעדען איז בעוואוסט, אז ביי אונזערע בוימער איז די קאָרע 
ניט אױיסגענאַסען אין איין שטיק מיט דעם עצם פון האָלץ. פריה- 
לינג ווען דער בוים איז פו? מיט זאפט, שטעהט די קאַרע שטארק 
אַב פון האָלץ. פריהער האָט מען געמיינט, אז די פליסינקייט 
צווישען קאָרע און האָלץ איז עפּעס געקומען סתם אזוי זיך כדי 
אָנצופילען דעם חל? צווישען די קאָרע און האָלץ. א גענויע מיק- 
ראַסקאָפּישע אונטערזוכונג האָט אָבער געוויזען, אז עס איז איבער- 
הױפּט ניט פאראן קיין חל? צווישען האָלץ און די קאָרע און אז די 
פליסינקייט איז ניט אנדערש וי א רינג פון א יונגער, צארטער, 
נאָך ניט רייפער געוועב, וואו די צעללען האלטען זיך אין איין טיילען 
און בילדען אלץ נייערע געוועבען. די באַטאַניקער רופען עס דעריבער 
,בילדונגס-נעוועב" אָדער ק א מ ב י ו ם. 


אויף דעם לעצטען בילד זעהט מען, וי דער קאמביום ריננ טיילט 
פערנאנדער אפילו די רעהרען און געפעסען אין צוויי טיילען. פון 
דעם טיי?, װאָס ליגט אויסער'ן קאָמביום רינג, קומט שפּעטער די 
קאַרע. דיזער קאַמביום רינג איז נור פאראן ביי די בוימער און דע- 
ריבער האָבען נור די בוימער די פעהינקייט צו ווערען װאָס א יאָהר 
אלץ דיקער. 
יעדעס יאַהר ניט דאָס קאמביום ארויס אלץ נייע צעללען, וועל- 
כע געהן טיילווייס אריבער צו דער קאָרע און טיילווייס אינוועניג 
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יאסנע, בירקע און אלע אנדערע, זענען אנדערס נעבויט, וי די 
שטעננלעך פון אונזערע תבואות און עס איז טאקע זעהר איטערע- 
סאַנט זיך צו בעקענען מיט דעם אַנאַטאַמישען נעבוי פון די בוים- 
שטאמען. 

אין דעם שטאַם פון אן איבערגעהאקטען אָדער דורכנעזעג- 
טען בוים אונטערשיירדעט מען דריי טיילען: 1) די קאָרע. 2) די 
האָלץ, װאָס שטעלט סמיט זיך פאָר א רייה איינע אויף די אנדער 
לינענדע ריננען און 3) דאָס הארץ. 


דאַ אויסזעהן פון א דורבגעזעגמען בוים, 
די בינטלעדך רעהרען און נעפעסען (דאָס שטראנג געוועב) זע- 
נען אין די שטאמען פון די בוימער ניט אזוי צואװואָרפען וי אין די 
שטעננלעך פון די תבואות. זיי לינען אין שטאם אין א געוויסער 
אַרדנונג װי עס איז צו זעהן פון דעם ווייטערדיגען בילד : 


א -- זיברעהרען; ב --- געפעפען; ג -- קאמביום רינג, 

דאַ אויף דעם בילד זעהען מיר אויך נאַנץ בולט דאָס הארץ, 
דעם מיטעלפּונקט פון שטאם. פון הארץ געהען ארויס ליניען, אזוי 
װוי שטראהלען, וועלכע קומען דערפאר, ווייל איין בינטע? רעה- 
רען און נעפעסען איז אָבגערוקט פון צווייטען בינטעל װי עס איז 
דאַ קלאַהר צו זעהן,. די דאַזינע שטראהלען ווערען טאַקע אָנגערופען 


בלּאַט-בױמער, װוי די סאָסנע, טענענבוים, דעמב, טאָפּאַל, 


די שטאַמען פון אונזערע בוימער, די סכך-בוימער און די 


לינדע, 


זיך קלאָהר, 


נעטץ און טרעפענאַרטיגע געפעסען מיט די 


רעהרען ווען מען מאַכט דורך זיי אַ קווער און אַ לאַנגשניט, 


ארומיגע צעללען זעהען 


די רינג- 


, 


אַ 


בינטעל געפעסען און 


דיזעס בילד ווייזט ווי עס זעהט אויס 
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אימער ענטפּלעקט, וויי? אַ װאָרצע?ל האָט ניט קיין בלעטער, איז 
אונריין, פערהארטעוועט און די צעללען זענען שוין כמעט וי אָבגע- 
שטאָרבען פון אלטקייט. (דערמאהן זיך אָן דער ווארצעלהויב). 


ביים װאָרצעל וואקסען די זייטעך-אַָרגאַנען, די זייטען-װאַרצ- 
לען אַרױס פון אינעוועניג, פון זיין צענטער ; ביים שטאַם װאַקסען 
זיי אַרױס פון דער קאָרע און ניט פון זיין האַרץ. 


אַלס אַ פערמיטלער צווישען װאַרצעל? און בלאַט האָט דער 
שטאַם אַ קלענערע בעדייטונג פון זיי און איזן דעריבער ביי מאַנ- 
כע פּלאַנצען שװואַך ענטוויקעלט. ביים פּאדאראָזשניק, צ"ב, זע- 
הען זיך בלויז אַרױס די בלעטער און דער שטאַם זעהט זיך נאָר ניט 
טרויס. 

דאָרטען וואו דער שטאם איז נרויס און דיק, װי צום ביי- 
שפּיעל ביי אונזערע פרוכט און וואלד-בוימער, שפּילט ער טאקע 
אויך אלס פערמיטלער אַ נרעסערע ראָליע אין דעם לעבען פון דער 
פלאנץ. 

וי שוין געאָזנט האָט דער שטאם צו ערפילען א צווייערלייאי- 
נע אויפגאבע: ער טראַנט אויף זיך די בלעטער און פיהרט די נאה- 
רונג און דאָס פלאזמא-מאטעריא? פון װאַָרצעל צום בלאט און פון 
בלאט צום װאַרצע?,. אין הסכם מיט דיעזע אויפנאבען איז דער 
שטאַט אויך נעבויט: ער איז שטארק, הארט, בוינזאם און ער האָט 
אין זיך די פערשידענע קאנאלען, די רעהרען און די געפעסען צו 
פיהרען וואסער און נאַהרונג. 

די זיעברעהרען און די נעפעסען זענען ביי מאנכע פלאנצען, 
וי שוין אויבען געזאָנט*) צושפּרײיט אין דעם נרונד-געוועב פון דעם 
שטאַם. זיי איז אויך לייכט צו אונטערשיידען אין דעם שטאם. 
ווען מען זאָל נעהמען א שטענגעל? פון אונזער תבואה מינים, וי 
ווייץ, נערשטען, קאָרן, מאַאיס א. אז. וו. און מאכען א קווער 
שניט װועט מען דורך א מיקראָסקאָפּ נלייך דרעקענען וואו און וי 
אזוי עס זענען צוװואַרפען די געפעסען און די רעהרען. דער קווער- 
שניט פון שטעננעל װועט אונז ווייזען פאַלגענדעס בילר : 


+) זעה דעם צווייטען קאפּיטעל, 
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פילרסלרף קאַפּיט{ל 
דע ר' א אאים 

בעשטימונג ; די אויפגאַבע פון שטאַם; דער אונטערשיד צווישען 
שטאַם און וואָרצעל; די רעהרען און געפעסען אין שטאַם ביי פערשי- 
דענע מינים פּלאַנצען, דער אונטערשיד אין שטאַם ביי די בוימער און 
די תבואות ; די קאָרע, האָלץ און האַרץ; האַרץישטראַהלען; די אורזאַ- 
כען פארוואָס די בוימער ווערען יעדעס יאָהר דיקער; בילדונגס- 
שיכט אָדער קאמביום, 

אונטער'ן שטאַם אַדער שפּראַץ פערשטעהען מיר דעמיענינען 
טייל פון דער פלאַנץ, וועלכער דערהויבט זיך איבער באָדען און 
בריינגט ארויס בלעטער און בליטהען. 


דער שטאַם פעראייניגט דעם װאַרצעל מיט די בלעטער, ער 
פיהרט דאָס װאַסער און די צוגאַנגענע נאַהרונג, װאָס דער װאַרצעל 
נעהמט אויף פון דער ערד, צו די בלעטער, וואו זיי ווערען איבער- 
געאַרבײט אינאיינעם מיט דער נאַהרונג פון דער לופט אין פראָטאָ- 
פלאזמא-שטאָפען, און נאָכדעם פיהרט ער די שטאַפען צוריק צום 
װאַרצעל און אַנדערע טיילען פון דער פלאַנץ. 


אַזױ וי דער װאָרצעל ווערט אַלץ שמעלער און דינער, װאָס 
טיפער ער װאַקסט אין דער ערד, אַזױ ווערט אויך דער שטאַם אַלץ 
שמעלער און דינער װאָס העכער ער וואקסט אויף דער ערד. אין דעם 
פּרט איז דער שטאַם עהנליך צום װאָרצעל. בכל? אַבער איז דאַ אַ 
נרויסע נפקא מינה צווישען שטאם און װאָרצע?,. דהיינו : דער 
װאַרצע? האָט די טבע זיך צו גראַבען אין דער. ערד, 
צו ענטלויפען פון דער זונן, און דער שטאם, פערקעהרט, 
שטרעקט זיך אין דער הויך און ניינט זיך צו דער לופט און זונען- 
שיין. דאָס װאַקסען פון'ם װאָרצעל ווערט בעשטימט דורך דער 
שווערקראפט פון דער ערד ; דאָס װאַקסען פון שטאַם קומט פאָר 
פּונקט אין דער ענטגעגענגעזעצטער ריכטונג. 


ווען מיר זאָלען פון שטאַם אַרונטעררײיסען אַלע בלעטער און 
אונטערזוכען זיין שפּיץ, דעם וואקספּונקט, וועלען מיר זעהן, אז ער 
איז דאַ זעהר צאַרט, זעהר יונג, די צעללען זענען דאָ קליין און נאָך 
גיט אױסגעװאַקסען. דער ענד פון װאַרצעל אָבער, וועלכער איז 
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ווען מיר נעהמען בערעכענען די נרויסע מאָס וואסער, װאָס 
ס'איז פאראן אין א פלאנץ און די נאָך גרעסערע מאָס, װאָס ס'ווערט 
אויסגעדאמפּפט דורך די בלעטער, די געוויכט פון די אש נאַָך 
דעם, װוי די פלאנץ ווערט פערברענט, וועלען מיר ערשט קענען 
בעקומען דעם ריכטינגען בעגריף איבער דער ארבייט, װאָס די זיי- 
טען-װואַרצלען און די קליינינקע איינצעללינע האַרעלעך פון'ם ואַר- 
צע? טהוען פאר דאָס לעבען פון דער פלאנץ. יא, די צאָה? בלע- 
טער, װאָס וואקסט אויף דער פלאנץ, איז אָבהענניג פון דער צאָהל 
װאָרצעל האָרעלעך. װאָס מעהר בלעטער אלס מעהר וואסער ווערט 
אויסנעדאמפּפט און די װאָרצעלהאָר מוזען אָט דאָס אויסנעדאמפּפ- 
טע וואסער צוריק אריינזוינען פון דער ערד. 

עס זענען דאַָ װאָרצלען, װאָס טרעטען אב פון די נאָרמאלע 
װואָס מיר האָבען דאַ בעשריבען. 

ווען די אומגעבונג פון װאָרצעל.איז ניט די נעוועהנליכע, דע- 
מאָלט ענדערט זיך אויך די נעוועהנליכע נעשטאלט פון דעם װאָרצעל 
גופא. 

עס זענען פאראן לופט-װואַרצלען, וועלכע וואקסען ניט אין 
דער ערד, נאָר אויבען אי דער לופט. דאָס קומט פאָר אין אזוינע 
פאלען, ווען די װאָרצלען דארפען אטהעמען פאר דער פלאנץ און נוי- 
טינען זיך דעריבער אין לופט. 

ביי מאנכע פּאלמען ווערען די זייט-װואַרצלען די שוצאַרגא- 
נען פון דער פלאנץ און פערוואנדלען זיך אין דאָרנס און שפּיציג 
גאָדלען. 

די װאַרצלען ביי די וואסערפלאנצען זענען שטארק מעטאמאַר- 
פאַזירט, פערענדערט און אַבנעניינט פון די נעוועהנליכע װאַרצלען 
ביי די ערד-פלאנצען. די װאַרצלען ביי די וואסער-פלאנצען שפּילעז 
ניט אזא וויכטינע ראַליע און זענען דעריבער וועניג. ביי אנדערע 
זואסערפלאנצען וי ביי דער ,טייכלינז" אין פאראן ניט מעהר 
װוי איין איינצינער װאָרצעל,. ביי מאנכע וואסערפלאנצען דינט 
דער װאָרצע? אלס א שװימאַרנגאן און האָט די פאָרמע פון שוואמי- 
גע מיט לופט אויפנעבלאַזענע געוועבען, װאָס מאכען די פלאנץ 
זעהר לייכט און בעקוועם זיך צו בעוועגען אין וואפער. 

ביי די פּאראזיטישע פלאנצען, וועלכע מאכען ניט אליין פאר 
זיך א לעבען, נור ערנעהרען זיך אויפ'ן חשבון פון אנדערע פלאנצען, 
זעהען אויך די װאָרצלען אנדערס אויס, וויי? זיי האָבען אנדערע 
אויפנאבען, װוי די נאָרמאלע װואָרצלען. זיי זענען קורץ און פלעכ- 
טען זיך ארום די פלאנץ, פון וועלכע זיי ציהען זייער חיונה, אזוי 
װוי א נעטץ, זיי נגע'ן זיך אָן און דרינגען אריין אין דעם קערפּער 
פון דער עקספּלאַאַטירטער פלאנץ, פון וועמען זיי פרעסען. 

אזוינע װאַרצלען רופען זיך ר ע ד וצ י ר טע װאַרצלען. 
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זענען ניט אנדערש וי פערלענגערטע צעללען פון דעם אויסערליכען 
שיכט ביים װאַרצעל. 


/ 5 ש 


אזוי זעהען אויס די האָרעלעך, ווען מען זאָל מאַכען אַ קווערשניט 
דורכ'ן וואָרצעל, 


די נייע זייטעדװאַרצלען זענען אי נױטיג פאר דער 
פלאנץ, כדי זי זאָל קומען מעהר אין בעריהרונג מיט דער ערד, פון 
וואנעט זי זוינט א טייל פון איהר נאהרוננ. 

מיר ווייסען, אז דאָס פּראטאפלאזמא ענטהאלט אין זיך א חוץ 
קוילען-שטאָף נאַך שטיק-שטאָף, זוױיער-שטאָף, וואסער-שטאָף, פאָס- 
פאר און שוועבעל. אויסער דעם ענטהאלט די פלאנץ קאליום, 
נאַטריום, מאַנענזיום און אייזען. ווען מען אונטערזוכט די אַש, 
װאָס בלייבט נאָך דעם פערברענען האָלץ, געפינט מען דאָרט אָט די 
אויסגערעכענטע עלעמענטען. וי אזוי קומען זיי אין דער פלאנץ ? 
זיי קומען דאָרט דורכ'ן װאָרצע? און די קליינע װאָרצעלעך, וועלכע 
זיינען זיי אריין פון דער ארומיגער ערד, וואו דיעזע עלעמנטען 
געפינען זיך אין דער פאָרמע פון וואסער און אויפגעלעזטע צונאנ- 
גענע זאלצען. די דאָזינע שטאָפען ווערען פון די װאָרצלען אויפ- 
געזוינען און איבערגעארבייט אין פלאנצען-מאטעריאל, 
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אָבער קומען צו אלץ מעהר צעללען פאר דער הוֹיב פון אינווייניג 
פון'ם ענד פון װאָרצעל. 


א) דער וואָרצעל מיט ערד ; ב) דער זעלבער וואָרצעל אָבגערייניגט 
פון ערד, 

די הויב איז דאָ זעהר וויכטיג פאר'ן װאַרצעל און איז אונ- 
בעדיננט נויטווענדיג. 

די אויפנאבע פון'ם שפּיץ ביים װאָרצע? איז זיך צו גראָבען 
אלץ טיעפער אין דער ערד, און ווען ער זאָל זיין אָהן אַן אויסערלי- 
כען שוץ װאָלט ער זיין אויפנאבע פאר קיין פאל? ניט קענען ערפי- 
לען. די נאַטור האָט דאריבער איהם נעגעבען א פּאנצער אין דער 
פאָרם פון א היליע, װאָס בעשיצט איהם קענען די שטיינערנע ערד- 
קערנער און אנדערע מניעות. 

דער האָריגער טיי? פון'ם װאָרצע? דינט פאר זיין מוי? אויפ- 
צונעהמען וואסער און זאלצען, װאָס זענע! נויטיג פאר דער ערנעה- 
רונג פון דער פלאנץ. די האָר זענען דאַ זעהר צארט און קליין, זי 
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דער סאמע ענד פון װאַרצעל איז בעדעקט מיט אלטע, פער- 
קאָרקעװועטע, אָבשטארבענדע צעללען. די דאָזיגע צעללען דינען דאַ 
אזוי װוי א פּאנצער פאר דעם גלאטען האלב-רונדען ענד פון'ם װאָר- 
צעל, זיי שיצען דעם שפּיץ פון װאָרצעל, אזוי װי א יארמולקע אן 
אלטען אָדער וי א הויב א קינדערשען קאָפּ. די באַטאַניקער רו- 
פען עס טאקע די וואַרצעלהויב. : 


דער ענד פון וואָרצעל מיט דעם וואָרצעלהויב, 


יע 22 2212 ' 


2 : 
' : א א 
== 1 4 .יצ יט 
יי עז ביר אב טל יי 0 
, דירי :א 
1 : 0 


עב 
גנ 


22 = 


*2:274:4 5 .2.4 -ב 


עבטה גע ליגנע 
דק 8:12:6:ערש יב = שי 5 זרע-ע יוב 
בב גילק אל לדיי 


= 
= : 
0 ----ריהן 
יע 
= 
=- / 
דיי : 
ייט 


דאָס אינערליכעס אויסועהן פון דעם ענד פֿון װואָרצעל. 


די עלטערע אויסערליכע צעללען פון דער װאָרצעלהױב ווערען 
אלן מעהר אויסגעמישט מיט דער ערד און פערשווינדעז, דערפאר 
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זער-וואַָרצ?לען (בינטלעך װאַרצלען). די זיײיטען-װאַרצלען 
פון'ם ערשטען מין ווערען אַנגערופען פּ פאה ?-וואַרצ לען 


פאָרמען פון וואָרצלען. 
א - פּפאהלװאַרצעל; ב. ‏ - פאזערווארצעל: ננ = הער /װאַרצע? 


פון אַ ריב. 

אַלע װאָרצלען, סיי פון ערשטען מין, סיי פון צווייטען מין, 
פערשמעלערען זיך אַלְץ מעהר, װאָס טיפער זיי נראָבען זיך אין באַ- 
דען. דער ענד פון װאָרצע? איז זעהר דין. דער נעבוי פון װאָרצעל 
איז אַקוראט צוגעפּאַסט צו דער סביבה, וואו ער געפינט זיך און צו 
דער אַרבײט,,. װאָס ער האָט דורכצומאַכען. עס איז זעהר אינטע- 
רעסאַנט מיט איהם זיך גענויער צו בעקאַנען. 

ווען מיר זאַלען פאַרזיכטיג אויסגראַבען אַ װאָרצע? פון דעם 
באָדען, איהם אַברייניגען און ארומוואַשען --- אַנב אורחא מעג בע- 
מערקט זיין, אז דאָס איז גאַר ניט אַזאַ לייכטע זאַך, וויי?ל די 
װאַרצלען זענען אָנגעקלעפּט ארום און אַרום מיט ערד און עס 
איז זעהר שווער, אנדערע סמאָל זאָגאר אונמענליך, איננאנצען זיי 
ריינצואוואַשען פון דעם. בלין ביי אייניגע פלאנצען איזן דאָס 
מענליך, װי למשל, ביי די זונן-בלומען --- וועלען מיר מיט דער 
הילפף פון אַ פערגרעסער-גלאָז, נאָך בעסער דורך א מיקראָסקאָפּ, 
זעהן, אַז ער איז אויפגעבויט אַזױ : דער סאַמע ענד איז גלאט און 
האַלב רונד, אומגעפעהר וי אַ לאָפּעטע ; עטוואס העכער פון דעם 
ענד איז דער װאַרצע? האָריג און אַזױ אָנגעקלעפּט מיט ערד, דאָס 
עס איז אונמעגליך עס אַועקצונעהמען; אַביסעל נֹאָךּ העכער איז 
דער װאַרצעל אין נאַנצען פריי פון ערד. אויף דעם פּלאץ זענען 
על פּי רוב אױיסגעװאַקסען אנדערע קלענערע װאַרצלען. נאָךְּ הע- 
כער פאַננט דער װאַרצע? אַן צו ווערען דיקער און נרעבער. 

מיר אונטערשיידען דאָ בכן פיערערליי טיילען : 1) דער סאַ- 
מע ענד; 2) דער האַרינער פּלאץ; 3) דער אָרט פון וואנעט די 
יונגע װאָרצלען שפּראצען אַרױס און 4) דער עלטערער טייל פון 
װאַרצעל. 
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דהיסעקדר ?קפפיטעל 
דער װאואר צ על 


בעשטימונג; צווייערליי זאָרטען װאַרצלען; פאַזער (בינטלעד) װאַרצ- 
לען און פּפאהלװאַרצלען; פיערטיילען אין װאָרצעל; װאָרצעלהויב;: װאַרצעל- 
האָר און זײיער אויפנאַבע; זייטען װאָרצלען;: די שייכות צווישען די בלעטער 
און די װאָרצעלהאַר ; לופטװאַרצלען; װאָרצלען, וועלכע פערוואנדלען זיד אין 
שוץ אַרגאַנען פאר דער פּלאַנץ; מעטאַמאַרפּאָזידטע װאַרצלען ביי די וװאַסער- 
פלאנצען; רעדוצירטע װאַרצלען ביי פּאַראַזיטישע פלאַנצען. 


דער ווארצעל? איז דער יעניגער טיי? פון דער פלאַנץ, וועלכער 
װאַקסט אַרײין אין באָדען, וואו ער בעפעסטיגט איהר און ציהט פון 
דאַרטען אַ טייל פון דער נאַהרונג, דהיינו וואסער און זאַלצען. 


;אין דער גאַנצער פלאנצען מלוכה זענען פאַראַן צווייערליי זאָר- 
טען װאָרצלען. ביי אַנדערע װואָרצלען אונטערשיידען מיר א הויפּט 
װאָרצעל און נעבען װאַרצלען. דער הױיפּט װאָרצעל גראָבט זיך אין 
דער ערד אין דער ענטנעגענענזעצטער ריכטונג פון שטאַם, װאָס איז 
אויפ'ן באָדען. אַזױנע אַרצלען זענען די מעהרען, די בורו- 
קעס, די װאַָרצלען פון פלאקס א. אַז. וו. 


מאַנכע װאַרצלען ווידער פערצוויינגען זיך נלייך וי זיי בעוויי- 
זען זיך אונטער דער ערד אין אַ סך אנדערע וואַרצלען, וועלכע זע- 
נען ניט מחויב צו לינען גראַד אונטער דעם שטאַם פון אויבען. 


אין ערשטען פאַל האָבען מיר אַ מוטער-װואָרצעל און זייטען- 
װאַרצלען, וועלכע זענען אַ סך דינער װוי דער מוטער-װואַרצעל און 
בילדען געוועהנליך מיט איהם א גלייכען ווינקעל. אין צוייטען 
פאַל האַבען מיר ניט קיין מוטער-װואַָרצעל. דער הױפּט װאַרצעל 
צוטיילט זיך און געהט אליין אויף אין די אַנדערע װאָרצלען, װוע?- 
כע פערצוויינען זיך אונטער'ן באָדען. אזוינע װאָרצלען געפינען 
מיר ביי די תבואות און נראָזען, װי למשל, ביי ווייץ, גערשטען, 
קאָרן, האַבער א. אַז. וו. 


די װאַרצלען פון צווייטען מין ווערען אויך אַנגערופען פ א- 
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טיילען. טייל צעללען ווערען פערוואנדעלט אין די נעוועבען פון 
די געפעסען און טייל צעללען -- אין די געוועבען פון די זיעב- 
רעהרען. 


אין דעם טאַקע ליגט אויך די אורזאכע, װאָס אַ פיעל יעהרינע 
פלאנץ ווערט מיט יעדען יאַהר אַלס דיקער,. די פלאַנץ וואקסט 
אין דער ברייט און ווערט דיקער, ווייל די צעללען פון קאמביום פאנ- 
נען יעדע; פריהלינג אַן זיך צו פערנרעסערן און צוטיילען און במילא 
ווערט די נאַנצע פלאַנץ דיקער און גרעסער. 


די נייע צוגעקומענע צעללען פון קאַמביום קען מען לייכט דער- 
קענען. זיי זיינען יוננער און קלענער און צאַרטער וי די פאראַיאָה- 
רינע אלטע צעללען. דערמיט ערקלערט זִיךְ, װאָס אַ בוים בעשטעהט 
אין זיין דיק פוז פערשידענע רינגען. יעדען יאָהר קומט צו אַ נייער 
רינג. הערבסט שטעלט דאָס קאָמביום אָב זיין צעל-טיילונג, און אין 
פערלויף פון ווינטער זעצען זיך אב די צעללען װאָס זענען צוגע- 
קומען אין פערלויף פון זומער אין דער פאָרמע פון אַ רינג און ווע- 
רען , פערעלטערט". פריהלינג פאנגען זיך די צעללען פון קאמביום 
צוריק אַן צו טיילען און בילדען אַ נייערן, יונגערן דור פון צעללען. 
אַ יונגערן דור פון צעללען קען מען שטענדיג אונטערשיידען פון 
דעם פריהערדינען דור. יעדעס יאַהר קרינט די פלאַנץ צו אַ נייעם 
דור פון צעללען, אַ נייעם רינג. די רינגען ווייזען אויך וויפיעל 
יאָהר אַ בוים איז אַלְט. יעדעס יאָהר קרינט דער בוים צו אַ נייעם 
רינג און וויפיעל רינגען ער האָט, אַזױ פיעל יאָהר איז ער אַלט. 


נאָך דעם וי מיר האָבען שוין אַ בעגריף פון די פערשידענע נע- 
וועבען, וועלכע בויען אויף די פלאַנץ, וועלען מיר איבערנעהן צו בע- 
טראַכטען איהרע דריי הױפּטאַרנאַנען. 

א) דער װאַרצעל. 

ב) דער שטאַם. 

ג) דאָס בלאט. 
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אין דער צייט װאָס דאָס הויטנעוועב דינט פאר דעם שוטץ 
פון דער פלאַנץ און דאָס גרונדגעוועב דינט פאר דער נאהרונג און 
אבלאנערונג פון נאהרשטאָפען, פיהרט דאָס שטראנגגעוועב װאַסער, 
לופט און שפּייז און צוטיילט עס אין די פערשידענע טיילען פון דער 
פלאַנץ. 


דאָס שטראנננעוועב האָט אבער אַ חוץ די אויפנאַבע צו פיח" 
רען שפּייז, לופט און װאַסער אויך אַנאַנדער וויכטינע אויפגאבע 5 
ערפילען. עס דארף אויפהאלטען און בעפעסטינען דעם נאַנצען קער- 
פּער פון דער פלאנץ. די רעהרען און די געפעסען אין דער פלאַנץ 
זיינען דאָס זעלבע, װאָס זיילען אין אַ בנין. 


די צעללען און פאזערן (פעדים פון צעללען) פון דעם געפעס- 
בינדעל? זענען איינגעאָרדנעט לויט די געזעצען פון דער מעכאַניק 
און בויקונסט. די נאַטור האָט דאָ געוויזען, אַז זי איז דער בעסטער 
ארכיטעקטאָר, װאָס מען קען זיך דענקען. 


ד אָפ ט ע ריס טע ם. 


דאָס מעריסטעם נעמט אַרום די יענינע געוועבען, וועלכע האַ- 
בען זיך נאָך ניט דיפערענצירט, זיי געפינען זיך נאָך אין עמבריאלא- 
נישען צושטאַנד, זיינע צעללען זענען נאָך יונג און האַלטען זיך אין 
איין טיילען. די געוועבען פון דעם זאמען, װאָס האַלט זיך אין פער- 
נאַנדערװאַקסען אוז פון דעם װאַקספּונקט ביי די שוין ענטוויקעל- 
טע אױסגעװואַקעסענע פלאַנצען, געהערען צום מעריסטעם. 

צום מעריסטעם נעהער אויף דאָס בילדוננסנעוועב אָדער 
ק אַ מ ב י ו ם*) 


דאָס קאַמביום איז אַ קליינע שיכט פון צאַרטע קליינע צעללען, 
און לינט אין דעם געפעסבינדעל צווישען די נעפעסען און די זיעב- 
רעהרען. 


פדיהליננ, ווען די פלאַנץ ערוואכט פון איהר ווינטער-שלאָף, 
פאַננען די צעללען פון קאמביום זיך אָן צו פערנרעסערען און צו- 


*) זעה פיערטען קאַפּיטעל. 
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א דריטער זאָרט רעהרען זענען די פערצווייגטע מילכזאפט- 
רעהרען, וועלכע ענטהאלטען אין זיך דעם זאפט, װאָס איז עהנליך 
צו מילך. 

אויך די מילכזאפטרעהרען ענטשטעהען דורכדעם, װאָס די 
קווערווענד פון די צעללען, וועלכע לינען אין דייהען איינע אויף 
דער אנדערער ווערען אויפגעלעזט. 


די פלאנצען, וועלכע האַבען דעם מילך-זאפט, זענען אונז אלע- 
מען פיעל אָדער וויינינער בעוואוסט, די מאָהן-פלאנץ און דער 
אָדואוואנטשיק לאָזען ביי דער קלענסטער פערוואונדונג ארויס דעם 
ווייסען מילכזאפט. אויך די פלאנצען, וועלכע מיר האלטען ביי 
זיך אין די הייזער, די זאָנענאנטע נומיפלאנצען, אָדער וי זיי 
טראַנען זייער וויסענשאפטליכען נאַמען , פיקוס", ניבען ביי א שניט 
ארויס אַ ווייסען זאפט, װאָס איז זעהר קלעפּיג, 


0 


מילנזאפט רעהרען. 
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צוליעב די לייסטען ווערען די געפעסען פעסטער און קענען בע- 
סער אויסהאלטען דעם דרוק פון די נאַהרונגסמיטעל אין די שכנה- 
שע צעללען. 


די ווענד פון די נעפעסען זענען האַלציג און זענען אקוראט 
צוגעפּאסט צו פיהרען וואסער. 

ביי אנדערע רייהען פון צעללען אין דער פלאנץ זענען דרי 
קווערווענד ניט אין גאנצען אויפנעלעזט, נור זיי זיינען דורכנע- 
לעכערט וי אין א זיפּ און רופען זיך טאקע די זיעב רעה- 
רהען. 


די זיעברעהרען פיהרען די נאַהרוננ פון דער פלאנץ. אין 
הערבסט, ווען די פלאנץ הויבט אַן צו רוהען און דורכצומאכען איהר 
ווינטערשלאַף, ווערען די לעכעלעך פון די זיעברעהרען בעצוינען 
מיט א שליימיגער הויט. אין פריהלינג ווערט די הויט ווידער פער- 
שוואונדען. 


זיברעהרען (זעה אויך בילד 2 זייט 86). 
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האָבען זיך אויפנעלעזט אָדער דורכגעלעכערט און דאָס גאנצעס 
צעל-נעוועב איז במילא נעװאָרען א רעהר. 

די צעלען, פון וועלכע די רעהרען זענען אויפנעבויט, זענען, 
פערשטעהט זיך, טויט, זיי ענטהאלטען שוין ניט מעהר פּראַטאַ- 
פלאזמא. 

אָט די רעהרען, װאָס לויפען דורך דעם נרונדגעוועב, הייסען 
שטראננ-נעוועב אָדער דאָס נעפעסבינדע- 
ס יסטעם. 

מען אונטערשיידעט דרייערליי רעהרען : א) נעפעסען ב) 
זיברעהרען און ג) מילכזאפטרעהרען. 

די רעהרען ווערען גערופען נעפעסען, ווען זיי פיהרען דורך 
דער פלאנץ פון אונטען נאָך אויבען און פון אויבען נאָך אונטען 
לופט און וואסער. 

ביי די נעפעסען זענען די קווערווענד פון די רייהען צעללען 
אינגאנצען אויפגעלעזט. 

די ווענד פון די רעהרען פערדיקען זיך אין מאנכע טיילען. די 
דאָזיגע פערדיקונגען דינען אלס לייסטען און זענען אין הסכם מיט 
די אויפגאבען װאָס זיי האָבען צו ערפילען. אנדערע מאָל זענען 
זיי אין דער פאָרם פון א נעטץ, אַנדערע מאָל אין דער פאָרם פון אַ 
רינג, טיילמאָל װוידער זענען זיי אין דעם פאָרם פון א טרעפּ און מען 
רופט זיי טאקי רינג -- נעטץ -- טרעפּענאַרטינע נעפעסען. 


דאָס אויסזעהן פון די פערשיערענע געפעסען. 
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דער אינהאַלט, דער תוך פון דער פלאַנצליכער מאַסע, װאָס 
ווערט ארומגענומען פון דעם הױפּטגעװעב ווערט אָנגערופען דאָס 
גרונדגעוועב. 


צום גרונדגעוועב געהערן פערשידענע מינים נעוועבען, וועל- 
כע מיר האָבען שוין דערמאָנט פריהער,. דאָס פאַרענכים װאָס דינט 
מייסטענס פאר דער ערנעהרונג איז אַ גרונד-געוועב. אויך דאָס 
האַרץ, דער צענטר פון די בוימער, איז אַ פאַרענכימאַטישעס גרונד- 
געוועב. די דאָזיגע געוועבען ענטהאַלטען ניט קיין פראטאפלאז- 
מא און ווערען דעריבער בעטראַכט פאר טויט. די סקלערענכי- 
מאַטישע און קאָלענכימאַטישע געוועבען, וועלכע קומען פאָר אין 
דער קאָרע און דינען פאר בעפעסטיגונגסזיילען, נעהערן אויך צו 
די גרונדנעוועבען. אינטערצעלללאַרען, ליידיגע פּלעצער, חללים 
צווישען די צעללען געפינען זיך זעהר פיע? אין די גרונדגעוועבען. 
זיי לופטערן דורך די פלאנץ. 


בעת דאָס הויטנעוועב שיצט די פלאַנץ פון דער אויסערליכער 
וועלט האָט דאָס גרונדגעוועב מייסטענס די אויפנאבע צו ערנעהרען 
די פלאַנץ. די גרונדגעוועבען דינען ביי מאַנכע פלאנצען אַלס שפּייב- 
לערן, אַלס זאַסיגעס, וואו עס ווערט אָבגעלאַגערט און אָנגעזאַמעלט 
קראָכמאל, צוקער און אַנדערע נאהרונגסשטאָפען, װאָס געפינען זיך 
אין רעזערוו, אין א זאַפּאַס פאר שפּעטערדיגען געברויך. דער אינ- 
האַלט פון קאַרטאַפעל איז ניט אַנדערש, וי אָבגעלאגערטע רעזערוו- 
מאַטעריא? פון דער פלאַנץ. 


אין אַנדערע גרונדגעוועבען ווערען אָבנעלאַנערט נומי, עפיר- 
אוילען און אַנדערע שטאָפען. 


די פּלאַנץ איז דורכגעצויגען מיט רעהרען, וועלכע פאַננען זיך 
אָן אונטען אין װאָרצע? און ענדינען זיך נאַנץ אויבען אין דעם נעטץ 
פון די אָדערן און די בלעטער. די דאָזינע רעהרען זענען מאַנכע 
מאָל נאַנץ לאַנג און דיק און פון ערשטען בליק דוכט זיך, אז זיי 
האָבען נאָר קיין שייכות ניט מיט דער צעל, וועלכע מיר האָבען אוי- 
1 וע אין אמת'ז זענען אויך די רעהרען אויפגעבויט פון 
צעללען. 


די רעהרען האָבען זיך נעבילדעט צוליב דעם, וויי? די קווער" 
ווענד פון די רייהען צעללען, װאָס לינען איינע אויף די אַנדערע, 
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אַ ליינגשניט פון דער אויבערהויט , הייאסינטהוס אָריענטאַליס", 


אַ --- צעללען פון דער אויבערהויט, ‏ ש --- שליסצעל 
ק -- קומיקולא שפ --- שפּאַלט 
ה -- אָטעם-הויל, שטאַרק פערגרעסערט, 


די האָר אויף דעם שטאַם און בלאט פון דער פלאַנץ זענען 
פּערלענגערטע, אױסגעװואַקסענע צעללען פון דער עפידערמיס. די 
האַר דינען אלס שוצמיטעל געגען דעם אויסדאַמפּפען פון װאַסער 
און געגען שעדליכע אינזעקטען. 


מאַנכע האָר לאַזען אַרױס אַ געוויסע ברענענדיגע פליסינקייט, 
ווען מען ריהרט זיי אָן. די קראָפּיווע למשל. 


אַ ברענהאָר פון קראפיווע. 
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די וואסעראויסדאמפּפונג. אויב די פלאנץ נויטיגט זיך מעהר ניט 
אין דער אויסדאמפּפונג, דאן ווערען די ביידע צעללען, װאָס ווערען 
אָנגערופּען ש 5 יס צ ע ל ? ען, אָנגעשװאָלען אין מיטען און 
פערמאכען די עפענונג. 


די שפּאלטעפענונגען געפינען זיך נעוועהנליך אויף דער אונ- 
טערשטער זייט פון בלאט, ביי שווימענדע בלעטער אויף דער אוי- 
בערשטער זייט, און דינען אלס די רענולאטאָרס פון וואסער און נגא- 
זען אין דער פלאנץ. די שליסצעללען פערשליסען אָדער עפענען 
די שפּאלטען וועדלינ די בעדערפנישען פון דער פלאנץ. 


די אויבערהויט פון דער פלאנצע , איריש, 
א -- די צעללען פון דער אויבערהויט ; 
שפּ --- שטאלטעפענונג ; ש --- שלוסצעללען. 


אונטער דער שפּאלטעפענונג געפינט זיך א רוים צווישען רי 
צעללען, רער אזוינערופענער אַ ט ע ם - ה וי5. 
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אַ געוועב װאָס איז נאָך ניט דיפערענצירט, וואו די צעללען 
האַלטען זיך נאָך אין פערמעהרען, רופּט מען ע מב ריאַנאַלעס 
נעוועב אָדער מ ע ריס ט עם. פאַרטינע אויסגעבילדעטע 
געוועבען הייסען אים געגענזאַץ צו דעם מעריסטעם -- ד וי ע ר- 
ניעוועבען 


אונטער געוויסע אומשטענדען קענען די צעללען פון אַ דויער- 
געוועב זיך צוריק אָנפאַננען צוטיילען און צו פערמעהרען און ווע- 
רען דאַן אַנגערופען ס עקונדערעס מעויסטעם, אָדער 
פאלנעמעריסטעם, 


וועדליג די לעבענסאויפנאַבען, װאָס זיי האָבען דורכצופיהרען 
ביי די העכערע פלאַנצען, ווערען די דויער-געוועבען איינגעטיילט 
אין 1) הויטגעוועב ; 2) נגרונדגעוועב און 3) שטראננגעוועב. 


דאָס הויטנעוועב, וי זיין נאַמען זאַגט שוין, נעהמט אַרום וי 
אַ הויט די גאַנצע פלאַנץ. די צעללען פון דעם הויטגעוועב זענען 
פעסט צוזאַמענגערוקט צווישען זיךּ. זיי ענטהאלטען ניט די גרינע 
קערנערלעך (כלאַראַפיע?), דורך וועלכע די פלאַנץ האָט איהר גרינעס 
אויסזעהן. דאָס פראטאַפלאַזמא איז אין דעם הויטגעוועב פאַראן 
זעהר ווייניג, דערפאר איז דאָרטען דאָ אַ סך װאַסער. 


די אויבערהויט פון דעם הויטגעוועב ווערט אָנגערופען ע פ י- 
ד ע ר מ יי ס. די אויסערשטע צעללען-שיכט פון דעם עפידערמיס 
הייסט ק וט י ק ו? אַ. די קוטיקולא איז פּערקאַרקט, בויגזאם 
און לאַזט ניט דורך קיין װאַסער. 


די עפידערמיס ביים בלאַט האָט די אויפגאַבען ערשטענס, 
אויסצודאמפּפען דאָס װאַסער, ואָס די פלאַנץ זויגם אַרײן פון 
באָדען און קען עס ניט אין נאַנצען פאר זיך נעברו- 
כען און, צווייטען, אריינצונעהמען די נוצליכע נאַזען פון 
דער לופם און אַרױסצלאַזען די ניט נוצליכע גאַזען,. כדי אט 
די אויפגאַבען בעסער צו ערפילען, האָט די נאַטור געמאַכט ספּע- 
ציעלע איינריכטונגען --- די אַזױ גערופענע ש פּ א 5 ט ע פם ע- 
נ ו נ ג ע ן. צויי צעללען אין דער פאָרם פון לינזען אָדער 
וואורסטלעך לינען איינע קענען דער אַנדערער, צווישען זיי איז פאַ- 
דאַן אַ שפּאַלט, דורך וועלכען עס קומט פאַר דער גאזאויסטויש און 
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די פארטינע פלאַנצליכע געוועבען ווערען בכל? איינגעטיילט 
אין צוויי הױיפּט גרופּען ;: אין פ א ר ענכימען אן פ ר אַ- 
וענבימען 


די פארענכימאַטישע געוועבען זענען די יענינע, וואו די צעללען 
האָבען דינע ווענד און זענען אַלע אומגעפעהר פון דעמזעלבען גרויס, 
ענטהאַלטען אין זיך פראטאַפלאזמא און אנדערע שטאָפען. 


די פראַזענכימאַטישע געוועבען זענען די יעניגע געוועבען, וואו 
די ווענד פון די צעללען זענען אין מאַנכע טיילען פערדיקט, זענען 
לאַנג און שמאָל און אַביסע? צוגעשפּיצט, ענטהאַלטען אין זיך אָדער 
גאַנץ ווייניג אָדער נאָר ניט פראָטאַפלאזמאַ. 


קיין שאַרפער גרענעץ איז צווישען די פארענכימען און פרא- 
זענכימען ניט פאַראַן, און מען קען זיי נור אונטערשיידען אין זייע- 
רע עקסטרעמע אויסגעבילדעטע פאָרמען. די פארענבימאַטישע גע- 
וועבען האָבען די פּאָרמע פון אַ ווירפעל און די פראזענכימאַטישע 
נעוועבען -- די פארמע פון פעדעם,. 


די פארענכימאַטישע געוועבען דינען מעהר פאר ערנעהרוננס- 
צוועקען פון דער פלאַנץ ; די פראזענכימאַטישע געוועבען דינען 
מעהר פאר דער װאַסערלײיטונג און פאר מעכאַנישע צוועקען אין דער 
פלאנץ. דאָס פראזענכים איזן מעהר פּערהאָלצט, איז פעסט און 
בויגיג וי שטאָה?. די נאַטור האָט זיך דאָ אַרױסגעויזען פאר דעם 
בעסטען און געלערנטסטען אַרכיטעקט. דאָס פראָזענכים אין גנע" 
בויט.לויט דעם לעצטען װאָרט פון מעכאַניק און אַרכיטעקטור, 


וי געזאָגט זענען צווישען פארענכים און פראָזענכים ניט פאַ- 
ראַן שאַרפע גרענעצען. עס זענען פאַראַן אַ סך איבערגאַנגען, אזוי- 
נע געוועבען, וועלכע זענען טיילווייז עהנליך צום פארענכים און 
טיילווייז צום פּראָזענכים. עס טרעפט, אַז אויך ביי פארענכימא- 
טישע געוועבען זענען די עקען פערדיקט צי בעפעסטיגען רי פלאַנץ, 
זיי שפּילען אין דער פלאַנץ דיזעלבינע ראָליע, וי זיילען אין אַ גע- 
ביידע. זיי רופען זיך דאַן ק אַ ?ע נ כ ים. אוב דאָס געוועב בע- 
שטעהט פון שטאַרקע האַרטע צעללען, פון אַזױ אָנגערופענע 
שטיינצעללען--הייסטעס ס קל?ערענכים (די שאַ- 
לעכץ פון אַ נוס, למשל). 


די פלאנץ און איהרע געװעבען זצ 


די פּערשידענע פארגאַנגען אין דער צעל ביי דער טיילונג, 


די געוועבען. 


יעדע פערבינדונג פון צעללען ווערט אַננערופען נ ע ווע ב 
די פלאַנצליכע געוועבען ענטשטעהען געוועהנליך דורך דער טיילונג 
פון די צעללען. 


די צעללען, וועלכע זענען פעראיינינט אין אַ נעוועב, קענען 
זיצען ענג איינע לעבען דער אַנדערער אָדער קענען אין מאַנכע ער- 
טער זיין אָבגערוקט איינע פון דער אַנדערער. אַזױנע ליידינע ער- 
טער אין דעם פּלאַנצליכען געוועב ווערען אָנגערופען א יננט ער- 
יו ארהויפען אַדער פּראַסט א י נ ט ע ר צ ע 5- 
יואר 

די עי {ללולאַרען קענען ענטשטעהן ענטוועדער דורך דעם 
װאָס אין פערלויף פון װאַקסען האָבען זיך די 6 א אָבגערוקט 
איינע פֿון די אַנדערע, אַדער דורך דעם, װאָס מאַנכע צעללען אין 
צעוועב האָבען זיך אויפגעלעזט און האָבען נאָכנעלאָזען ליידינע פּלֶע- 
צער. אין ערשטען פאַל ווערען די אינטערצעללולאַרען אָנגערופען 
שיט צאָג ענ ע; אין צווייטען פאל?.-- ?ליזיגענע. 
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מיר האָבען דאַ געזאַנט, אז אין אַן ענטוויקעלטען אָרגאַניזם 
פעראייניגען זיך אַ סך בעזונדערע צעללען אינאיינעם, כדי בעסער 
דורכצופיהרען די אַרבײט, װאָס איז נויטינ פאר'ן לעבען פון דער 
פלאַנץ. דערביי דאַרף מען אָבער ניט מיינען, אַז פערשיעדענע 
צעללען, װאָס האָבען פריהער געפיהרט יעדע בעזונדער אַן אונאַב- 
הענגיג זעלבסטשטענדיג לעבען, האָבען זיך נאָכדעם פערבונדען צו- 
זאַמען. הז גאַנצע אָרגאַנישע נאַטור ווייס נור איינצינע פאַלען ' 
(ביי די נאַנץ נידעריגע אַרגאַניזמען), וואו בעזונדערע צעללען האָבען 
זיך צוזאַמען .געשלאָסען אין אַן אָרגאַניזם. בכל? ווערען אַלע אַרנאַ- 
ניזדמען אויפנגעוואקסען פון איינאיינציגער צעל. דיזע צעל טיילט זיך 
אין צוויי, אין פיער, אין אַכט און מעהרער צעללען, און אָט דורך 
דעם פּראָצעס פון טיילונג ווערען בעשאפען מיליאַרדען פון צעללען, 
וועלכע בילדען דעם אָרנאַניזם. 


יעדער אָרנאַניזם איז, בכן, אויפנעבויט געװאָרען ניט דורך אַ 
פעראייניגונג פון בעזונדערע אונאַכהענגינע צעללען, נור דורך דער 
טיילונג פון איין צעל, װאָס איז דער אָנפאנג פון אַלֶע אָרגאַניז- 
מען סיי פלאַנצען, סיי חיות און מענשען. 


די טיילונג פון דער צע? פאַננט זיך פריהער אָן אין צעלקערן 
(נוקלעאוס), די פערגליווערטע פליסינקייט פון פראַטאָפלאזמא און 
צעלקערן בעשטעהט פון א סך קליינצינקע אונגעהייער דינינקע 
פעדעמלעך, ווען דער צעלקערן איז אויף דער צייט זיך צו טיילען. 
טאָ פאנגען אָן זיינע פעדימלעך, די אזוי גערופענע נוקלעאין פע- 
דעם, צו ווערען קורצער און דיקער און פערשפּרייטען זיך אין דער 
נאנצער צעל,. שפּעטער שפּאלטען זיך די פעדעמלעך אין דער ליינג 
און די געטיילטע פעדעמלעך קייקלען זיך צוזאמען אין צוויי קנוילען, 
וועלכע נעהמען איין זייערע פּלעצער אין דער צעל אין צוויי ענט- 
געגענגעזעצטע ריכטונגען. די צוויי גרופּעס נוקלעאין פעדעם פער- 
פלעכטען און טוליען זיך ווייטער צוזאמען נאָךּ נעדיכטער און ביל- 
דען צוויי כעזונדערע צעלקערנער, קוים בעזיצט די צעל צוויי קער- 
נער, טא שפּאלט זיך אויך דאָס פּראַטאָפלאזמא אין צוויי טיילען און 
יעדער צעלקערן מיט דעם פראטאפלאזמא, װאָס איהם רינגעלט 
ארום, בילדען שוין א פארטיגע בעזונדערע צעל,. איין צעל האָט זיך 
דאָ געטיילט אין צוויי צעללען. 
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לען, פון וועלכע ער איז אויפגעבויט, אלס מעהר זענען די בעזונדערע 
מאַסען צעללען ספּעציאליזירט צו נגעוויסע אויפגאבען. 


אין אַ געוויסען זין קענען די אָרגאַניזמען פערגליכען ווערען צו 
דער מענשליכער נעזעלשאַפט. 


ביי די באַרבארישע ווילדע שבטים איז ניטאַ קיין עכטע אַרנאַ- 
ניזאַציאָן און אַן אַרבייטסצוטײלונג בנונע די ענינים פון נאַנצען 
שבט. אַלע מיטנלידער טהוען איינס און דאָס זעלבע. ביי אַ 
ציוויליזירטע געזעלשאַפט איז די אַרבײט צוטיילט, די מענשען זע- 
נען ספּעציאליזירט און צוגעפּאַסט צן געוויסע זאָרטען אַרבײט. די 
מיטגלידער אין אַ ציוויליזירטער געזעלשאפט זענען, אמת, מעהר 
אַבהענגיג איינער פון אַנדערען, וי אין אַן אַלְטען ווילדען שבט, וואו 
יעדערער קען זיךּ בעשטעהן זיין שטעדטעל פאר זיך אָהן דער הילף 
פון אַנדערע, דערפּאַר אָבער ווערען די אויפגאַבען פון דעם נאַנצען 
כלל בעסער דורכנעפיהרט איצט, וי אין די אַלטע צייטען. 


ביי די אָרגאַניזמען איז אויך דאָס זעלבע. 

אן איינצעלינע בעשעפעניס פיהרט דורך אליין אַלֶע ארבייטען, 
װאָס איז נויטינ פאר איהר לעבען ; ביי ענטוויקעלטע אַרנאניזמען 
איז די ארבייט צוטיילט. יעדע נרופּע פון צעלען האָט 
זיך איהרע ספּעציעלע אויפנאבען, צו וועלכע זי איז צוגעפּאסט. יע- 
דער אָרגאן האָט זיך זייז ספּעציאליטעט, זיין אייעגענעם מין ארבייט, 
צו וועלכען ער איז פעהיג. 

ביי א חיה צ. ב. זיינען פאראַן ספּעציעלע צעללען, וועלכע בע- 
שעפטינען זיך מיט'ן זעהן ; אזוינע וועלכע האָבען נור די אויפ- 
גאבע צו הערען ; ווייטער אַנדערע בעשעפטינען זיך מיט'ן פיהלען: 
נאָך אנדערע מיט דעם פערמעהרען זיך א. אז. װו. 

ביי די פלאנצען זענען, פערשטעהט זיך, אויך די פערשיעדענע 
צעללען צוגעפּאסט צו פערשיעדענע ארבייטען און לעבענס אויפנא- 
בען, װאָס זענען נויטינ פאר דער עקזיסטענץ פון דעם גאנצען פלאנ- 
צליכען אַרנאניזם. איין צע? אליין איז ניט אימשטאנד דורכצו- 
פיהרען וויכטינע ארבייטען און איז בכן נעצוואוננען זיך צו פער- 
אייניגען מיט נאָך צעללען. 


14 באַטאַניק 
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צוויײטסער קצפיטע29 
די פלאנץ און איהרע: נעוולבען 


איינצעלליגע און פיעלצעללינע אָרנאַניזמען: די אַרבײטסצוטײלונג ביי א 
פיעלצעלליגען אָרגאַניזם;- די טיילונג פון דער צע?; די געװועבען; אינטער- 
צעללולאַרען; פערשידענע זאַרטען געװועבען: פאַרענכים, פראָזענכים, קאַלענכים, 
עמבראינאַלעס געװעב און דויערגעװעב: הויטנעװעב; עפידערמיס, קוטיקולא, 
שפּאַלטעפענונגען, שליסצעללען און אַטעםהויל; גרונדגעוװעב;: שטראנגנעװעב 
אָדער געפעסבינדע?: געפעסען, זיברעהרען און מילכזאפטרעהרען. דאָס מעריס- 
טעם; קאַמביום; די "אהרריננען, לויט וועלכע מען קען ערקענען דעם עלטער 
פון אַ בוים. 


וי מיר האָבען שוין אויבען אָנגעוויזען זענען פאַראַן אין דער 
נאַטור אַזעלכע אַרנאַניזמען, וועלכע בעשטעהען פון איינאיינצינער 
צעל, 


דיזע איינצעללינע בעשעפענישען פיהרען אַ זעלבסטשטענדינען 
לעבען. זיי נעהמען אויף נאַהרונג, בעווענען זיך און פערמעהרען 
זיב אָהן דער הילף פון אַנדערע צעללען. 


אזוינע בעשעפעניסען געפינען זיך אבער אויף דעם סאַמע ני- 
דערינסטען שטאפּעל פון דער אָרגאַניזמען וועלט. די מייסטע בע- 
שעפעניסען און הױפּטזעכליך די, מיט וועלכע מיר בעגענענען זיך 
טאָנ טענליך אין אונזער לעבען און דערקענען זיי מיט אונזערע אוי- 
גען אָהן א מיקראָסקאָפּ, זענען אויפגעבויט פון מיליאָנען צעללען. 


עס פערשטעהט זיך, אַז דאָרטען, וואו אַ סך צעללען לעבען צו- 
זאַמען, מוז ביי זיי זיין אַן אַרבייטסצוטײלונג. אויב אַ צעלע, װאָס 
לעבט בעזונדער, מוז אליין ערפילען אַלע איהרע לעבענס-אויפנא- 
בען, אין דאָס לחלוטין ניט נויטינ ביי אַן אַרנאַניזם, ואוו אַ סך 
צעללען זענען צוזאַמען. די אַרבײט איז פיעל שפּאַרעװודינער און 
קען אוֹיך בעסער דורכגעפיהרט ווערען ווִען אַ געוויסע צאָהל צעללען 
ספּעציאליזירען זיך צו איין זאָרט פונקציאַנען, צו איין זאָרט לע- 
בענס-אויפנאַבען. 


װאָס העכער דער ארגאַניזם שטעהט אויפ'ן לייטער פון ענט- 
וויקלונג, אלס גרעסער איז די אַרבייטסצוטײלונג צווישען די צעל- 
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די צעלזאפט האָט א זויערן טעם און בעשטעהט געוועהנליך 
פון עפּעלזויער, ציטראַנזױער און פערשידענערליי צוקער אַרטען. 

אויפסער דעם צעלוואנד, פראַטאָפלאזמא, צעלקערן און צעל- 
זאפט בעמערקען מיר אין דער פלאנצען-צעל קליינינקע פינקעלנדי" 
נע טראָפּענדלעך און בליצענדינע גרינע קערענדלעך. 


אָבער ווענען אָט די גרינע קערנרלעך אין אַ שפּעטערדינען קא- 
פּיטעל. 
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דער צע? כל זמן די צעל איז נאָך זעהר יונג. ווען די צעל ווערט 
עלטער, פאננען זיך אָן אין איהר צו בילדען אַזױ צו זאָנען אויגען, 
ד"ה ליידינע ערטער. אָט די ליידינע ערטער אין דעם פראטא- 
פלאזמא ווערען אַנגערופען ווא קואַָלען. 


* 


דאָס אינערליכע אויסועהן פון די צעל. 
פ --- פראטאפלאזמא מ --- מעמבראם 
צ -- צעלקערן, נוקלעאוס וו --- וואַקואָלען 


די װאָקואלען זענען אָנגעפילט מיט א קלאָרער וואַסערדיגער 
פליסינקייט, װאָס ווערט אָנגערופען צעלזאפט. 


װאָס ווייטער די צעל ווערט עלטער, אלץ נרעסער ווערען די 
וואקואלען און אליץ מעהר און מעהר ווערט דאָס פראטאפלאזמא 
אָבנעשטויסען צום צעלקערן און צום צעלװואַנד. דער רוים פון דער 
צעל ווערט אַנגעפילט מיט צעלזאפט, דורך וועלכע עס ציהען זיך 
פראטאַפלאזמא פעדעם. 


ביי נאָר אַלטע צעללען איז דער נאַנצער רוים אָנגעפילט מיט 
צעלזאַפט, און דאָס פראטאַפלאזמא מיט דעם צעלקערן בילרען אַ 
דינעם קוים בעמערקבאַרען שיכט אַרום דעם צעלװאַנד, 


דאָס אויסזעהן פון אַן אַלטע צעל, 


אַלנעמיינעץ בעגריפען אעך 


די גרעסטע געלעהרטע זענען נאָךּ עד היום ניט געקומען צו אַ 
ריכטיגען בעשלוס וועגען אָט די מאָדנע בעשעפעניסען, וועלכע זענען 
א ספק חיה און אַ ספק פלאַנץ און בעשטעהן נור פון אַ פראטא- 
פלאזמא און צעלקערן. 

די באָטאַניקער טענה'ן, אז דיזע פלאזמאדיען זענען לויט זייערע 
קלונע רעגעלמעסיגע בעווענונגען וועניג װאָס עהנליך צו די פלאנ- 
צען און מען בעדארף זיי ממילא רעכנען פאר חיה'לעך. די זאָאלא- 
גען װוידער טענה'ן, אז די פלאזמאַדיען פעהלען די מייסטע סמנים 
פון די חיות און אַז זיי שטעהען נעהנטער מיט זייערע אייגענשאפ- 
טען צו די פלאנצען. 


א --- פלאַזמאַדיען 
ב --- יונגע פלאזמאדיען. 


ט) די רייצבאַרקייט פון פּראָטאָפלאזמא, 


די שטענדיגע בעווענונג ערקלערט זיך דורך דער טבע פון דעם 
פּראַטאָפלאזמא זיך לייכט צועררענען און צורייצען זיךּ. דאָס פרא- 
טאָפלאזמא איז זעהר רייצבאר. יעדע קליינע אויסערליכע ווירקונג 
וי צ"ב ליכט, ווארעמקייט א. אז. וו. רופט ארויס פערענדערונגען 
אין זיין אויסערליכע נעשטאלט און אָרט. װאָס שטארקער עס זע- 
נען די אויסערליכע ווירקענדע קרעפטען, אלץ נרעסער זענען די פער- 
ענדערונגען און אַלץ אַ מעהר צוגעפּאַסטע פאַרמע נעהמט אַן דאָס 
פראַטאַפלאזמא. 

אָט די רייצבאַרקייט, די ריהרעוודיגקייט פון פראַטאַפלאזמא, 
איז איינע פון די וויכטיגסטע סבות, דורך וועלכע מען ערקלעהרט 
די לעבענס-ערשיינונגען פון אונזער אַרנאַנישער נאַטור. 

ו) די וואקואָלען. 
דאָס פּראָטאַפלאזמא פערנעהמט דעם נאַנצען אינהאלט פון 
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די ראָליע, וועלכע דער צעלקערן שפּילט אין דער צעל, איז נאָך 
פאַרלויפיג אונבעוואוסט. עס איז אָבער קיין שום ספק ניט, אז 
זיין ראָליע אין לעבען פון דער צע? איז זעהר אַ וויכטינע, דען מיר 
געפינען איהם, דעם צעלקערן, ביי אַלע העכערע אַרגאַניזמען. 

יעדע צעל? האָט געוועהנליך נאָר איין צעלקערן. ווען דאָס 
פראטאַפלאזמא פון אַ צעל ענטהאלט איינינע צעלקערנער, בעטראַכט 
מען עס שוין אויך פאר איינינע צוזאַמענגעבונדע לעבענס. ביים 
װאַקסען, וואו איין צעל ווערט צוטיילט אויף צוויי אָדער מעהרע- 
רע, טיילט זיך קודם כל דער צעלקערן און שפּעטער ערשט די איבע- 
ריגע חלקים פון דער צעל. דאָס אַלֶעס זאָנט עדות, אז דער צעל- 
קערן איז אַ וויכטיגער בעשטאַנדטײ? פון דער צעל. אָבער, וי נע- 
זאָגט, איז נאָך אונז ניט קלאָהר די בעשטימטע אויפנאַבע, וועל- 
כע דער צעלקערן ערפילט. 

ח) די פּראָטאָפלאזמא בעוועגונג, 

דאָס פראטאפלאזמא פון אַ לעבעדיגער צעל געפינט זיך אין 
א שטענדיגער בעווענגונג. עס האלט אין אן אייבינען ארומוואנדערען. 

די בעוועגונג פון דעם פראטאפלאזמא איז דער סימן, אַן די 
צע? האָט א רוח חיים, אַז זי לעבט. ביי א טויטער צעל בעוועגט 
זיך ניט דאָס פראטאפלאזמא.. דאָס פראטאפלאזמא בעוועגט זיך 
אויף פערשידענע אופנים און פערשידענע ריכטונגען. אויב עס האָט 
אַרום זיך אַ צעלװואַנד, בעוועגט עס זיך געוועהנליך אַרום דעם אינער- 
ליכען צעלוואנד. דאַרטען, וואו עס איז קיין צעלוואנד ניטאַ, קומט 
די בעווענונג פאר נאָך שטאַרקער און ענערנישער. אַזאַ שטאַרקע 
פראטאפלאזמא בעווענונג בעגעגענען מיר ביי די פ ? א | מ אַ- 
דיען אַדערמיקס עאַ מ עב ען, ועלכע ענדערן דורך דער 
בעוועגונג זייער אָרט אפילו. 


פ לא וט א די ע. 


פלאזמאדיען זענען אַזעלכע מינים בעשעפענישען, וועלכע שטע- 
הען אויפ'ן גרענעץ פון די פּלאַנצען און די חיות. זיי דינען אַלס 
איבערגאַנגסשטופען צווישען די ביידע מלוכות פון דער אַרגאַנישער 
נאַטור, די פלאזמאדיען זענען די בעשעפענישען פון וועלכע עס 
האָט זיך אין דער ענטוויקלונג דיפערענצירט די חיות און די פלאַנ- 
צעו. 
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ו) דאָס פראטאפלאזמא, 


דער אינהאַלט פון דער צע? איז אַ פארבלאָזע, געדיכטע פלי- 
סינקייט, װאָס ווערט אָנגערופען פ ר א ט א פ ?א ז מ אי) 


דאָס פראטאַפלאזמא איז דאָס וויכטינסטע, דער עיקר פון דער 
צעל?ל, דאָ שפּינעלט זיך אָב דאָס נאַנצעס לעבען פון דער צע? און 
ממילא אויך דאָס לעבען פוֹן די אַרגאַניזמען --- פון דער גאַנצער 
לעבעדיגער נאַטור. 


יענע צעללען, וועלכע האָבען ניט קיין פראטאפלאזמא, זענען 
טוט און זענען עהנליך צו סקעלעטען, אין וועלכע עס זענען ניט 
פאַראַן קיין סמנים פון לעבען. 


די עלעמענטען, פון וועלכע דאָס פראטאפלאזמא איז צוזאַ- 
מענגעזעצט, זענען נאָך ניט גענוי אויסגעפאַרשט. עס הערשען נאָך 
מכח דעם גרויסע חלוקי דעות צווישען די געלעהרטע. מען ווייס נור 
פאר געוויס אַז דער תמצית פון דעם פראטאפלאזמא בעשטעהט פון 
אייווייס קערפּער, אין וועלכע עס נעהען אַרײן קוילען-שטאָף, זויער- 
שטאָף, וואסערשטאָף, שטיקשטאָף, פאָספאָר און שוועפעל,. קיין אַנ- 
דערע עלעמענטען האָט מען נאָך דערוויי? אין פראטפלאזמא ניט 
נעפונען. דאָס איז אָבער קיין ראיה ניט, אַז ס'זענען דאָרטען 
פאַקטיש ניטאַ קיין אַנדערע עלעמענטען אַ חוץ די, װאָס מיר האָבען 
דאַ אויסגערעכענט. און אפילו בנוגע די עלעמענטען, וועלכע זע- 
נען געוויס פאַראַן אין פראטאפלאזמא, הערשט נאָך אויך אין דער 
װויסענשאַפט אַן אונגעוויסהייט מען האָט נאָך ניט פעסטנע- 
שטעלט וויפיעל חלקים פון יעדען שטאָף זענען דאָ אין פרא- 
טאָפלאזמא און וי אזוי זי זענען פעראייניגט און פערצווייגט צווי- 
שען זיך. 


ז) נוקלעאוס, 


אין פראטאפלאזמא בעמערקט מען שטענדיג א פערנליווערטען 
קערפּער, װאָס איז צוזאַמענגעזעצט פון די זעלביגע עלעמענטען וי 
דאָס פראטאפלאזמא נופא. דאָס איז דער צ ע ?ק ע ר ן, אָדער 
וי די נעלעהרטע רופען עס: נוק ?ע אוס. 


*) אַ גריכיש װאָרט. עס הייסט אורשטאָף, אורסובסטאַנץ. 
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אין טענליכען לעבען, זעענן זעהר קליין און אָהן אַ מיקראָסקאַפּ איז 
זיי אונמעגליך צו דערקענען. אַנדערע צעללען זענען קלענער פון 
אַ טויזענדסטעל מילימעטער, דאָס הייסט, ווען מען זאָל אויסליי- 
גען אין דער רייה טויזענד אַזױנע צעללען, וועלען זיי אי 
א קלענערן פּלאַץ, װי איין מילימעטער. 


מיר נעהען איצט איבער צום געבוי פון דער צע? גופא. 
ה) דער געבוי פון דער צעל, 
דער אויסערליכער טיי? פון דער צע? בעשטעהט פון אַ צאַר- 
טער, דורכזיכטינער, זעהר דינער הויט, װאָס ווערט אָנגערופען : 
צעלהויט, צעלוואַנד אָדערצ ע?מעמבראם. 


די צעלהויט נעהמט קיין שום אנטיי? אין דעם לעבען פון דער 
צעל, וועלכע זי ריננעלט אַרום. זי דינט נור אלס שוץ, אלס אַ 
קלייר פאר דעם אינהאַלט פון דער צעל, 


עס זענען פאראַן צעללען, וועלכע האָבען ניט קיין צעלהויט 
און ווערען טאקע דעריבער אָנגערופען נאַקעטע צעללען, דאָס רוב 
צעללען פון די חיות און מענשען זענען נאַקעטע. 


די שטאַפען, פון וועלכע די צעלהויט בעשטעהט, ווערען אַנגע- 
רופען צ ע ? ו ל אַ זע. אין דעם צעלולאָזע געהען אַרין זעקס 
טיילען קוילען-שטאָף, צעהן טיילען וואסערשטאָף און פינף טיילען 
זױיערשטאָף. דערצו איז נאָך צוגעמישט אַ קליין ביסעל אַנדערע 
שטאָפען. 


די צעלהויט בילרעט זיך ניט פון אויסען, נור פון אינעווייניג. 
דער אינהאַלט פון דער צעל? לאַזט אַרױס פון זיך אַ דיקערן שיכט 
פון אויבען. דיזער שיכט וערט װאָס ווייטער אַלס דיקער דורך 
נייע שיכטען, װאָס קומען צו פון אינעווייניג און בילרעט מיט דער 
צייט אַ װאַנט, אַ שוץ פאר די צעל. 


די בילדונג פון'ם צעלװאַנד דורך דעם אינהאַלט פון דער צעל 
קומט אומגעפעהר פאָר, וי דאָס פערפריהרען פון אַ טייך. אין אָנ- 
פאַנג ווערט דער טייך אַריבערגעצויגען מיט אַ דינע שיכט אייז, מיט 
אַ דין הייט? : ואָס ווייטער ווערען די אייבערשטע שיכטען פון 
די וואסער אונטערן אייזהיטע? פערפרוירען און מאכען דיקער דעם 
פריהערדינען אייזשיכט. 
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איז דעריבער נאַנץ פערשטענדליך, אַז אין איין אָרגאַניזם קענען די 
צעללען זיין גאַנץ פ ע ר שי ד ען. אנדערע צעללען זענען פון 
אַלע זייטען רונד און זעהען אויס וי אַזאַ מין באָל, אַנדערע זענען 
דריי, פיער און מעהר עקיג. מיר בעגעגענען אויך זעהר אָפט צעל- 
לען, וועלכע זענען לאַנג און שמאָל, װי אַ נאָרע? ; מאַנכע האָבען די 
געשטאַלט פון אַ האַלבע לבנה. עס זענען אויך פאַראַן געצאַקטע 
צעללען, וועלכע דערמאָנען אונז די פאָרמע פון שטערן. קורץ, די 
צעללען זענען אַזױ פערשידען אין זייער אויסזעהן, דאָס צו פיעלע 
פון זיי פּאַסט זיך אפילו ניט דאָס געליהענע װאָרט: צ ע ? (קע- 
מער? הייסט עס). 
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; פֿערטיֶעצַענע-פאַרמען פון צעללען 


די צעללען זענען ניט נור פערשידען אין זייער אויסערליכער 
געשטאַלט, נור זיי זענען אויך פערשידען אין זייער גרויס. 


עס זענען פאַראן פלאַנצען, וועלכע בעשטעהען, וי מיר האָבען 
שוין געזאָגט, פון איינאיינציגער צעל?. אין ים װאָהנען איינצעללינע 
אָרגאַניזמען, וועלכע זענען רעכטגרויס און האָבֿען אייניגע צענטי- 
מעטער די ליינג. אַזעלכע צעללען רופט מען ,, ריעזען-צעללען". זיי 
קומען פאָר זעהר זעלטען. די געוועהנליכע צעללען, פון וועלכע עס 
זענען אויפנעבויט די אַרגאַניזמען, מיט וועלכע מיר בעגעגענען זיך 
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קעלטסטע אָרגאַניזמען, אַ שטייגער --- חיות און מענשען --- דיזער 
אונטערשייד בעשטעהט נור אין דעם צוזאַמענלעבען, צאָה? און פאָר- 
מע פון די איינציגע קליינע צעללען. 


די צעל אַליין בעשטעהט ניט פון א יי ן עלעמענט, פון איין 
חומר, זי איז אויך צוזאַמענגעזעצט פון פערשידענע טיילען, און ניט 
אלע טיילען פון דער צעל זענען לעבענדיגע. דאָס לעבען שפּילט זיך 
ניט אב אין דער נאַ נצ ע ר צ ע, נר אין א טייל פון דער 
צעל. 


עס איזרעריבער וויכטיג מיר זאָלען נעהנטער בעקאַנט ווערען 
מיט דעם נעבוי און איינענשאַפטען פון די צעללען בכל? און מיט 
יענע איהרע טיילען, וועלכע דינען פאר אַן אױסגאַנגס-פּונקט פון 
אַלע לעבענסערשיינונגען בפרט. 


סיר בעשעפטינען זיך הויפּטזעכליך מיט דער פלאנצען --- צע?. 
ד) דאָס אויסזעהן פון דער צעל. 


דאָס אויסערליכע אויסזעהן און געשטאַלט פון די צעללען אין 
זעהר פערשידען. דאָס היינגט אָב:פון דעם גאַנצען אָרגאַניזם, ועל- 
כע זיי, די צעללען, בויען אויף און פון דער בעזונדערער אַרבייט, 
װאָס זיי האָבען דורכצופיהרען. 


אום זיך דאָס קלערער צו מאַכען אין קאָפּ, דאַרפען מיר זיך 
פאָרשטעלען אַ געביידע, װאָס איז אויפנגעשטעלט פון צינעל. די 
איינצינגע צינעל אין דער געביידע האָבען ניט אַלֶע מאָל דיזעלבע 
גרויס און דיזעלבע פאַרמע. דאָס ווענדעט זיך אָן דעם אָרט וואו 
די ציגע? ווערען אָנגעבראכט. די ציגעל? אַרום פענסטער, למשל, 
זענען האלב-רונד ; אַרום די ווינקלען זענען זיי לאנג און שמאָל 
א. אַז. וו די צעל איז ניט אַנדערש װוי דער ציגעל, פון וועלכע עס 
ווערט אויפגעשטעלט די געביידע פון דער פלאַנץ אָדער חיה, 
און דעריבער זענען די צעללען פערשידען לויט די פערשידענע אויפ- 
גאַבען װאָס זיי האָבען צו ערפילען. 

מיר האָבען שוין דערמאַנט, אז די ארבייט פון יעדען אָרגאניזם 
איז צוטיילט צווישען די בעזונדערע אַרנאנען, צווישען די בעזונ- 
דערע גלידער, יעדער אַרנאן פיהרעט דורך אן אנדער ארבייט. עס 
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נישער נאַטור, בעשטעהט ניט פון איין אױיסגעגאַסענע גאַנצע שטיק 
אזוי װוי עס דוכט זיך אונז אָב, נור זי איז צוזאַמעננעזעצט פון אַ סך 
נאַנץ קליינינקע, פּיצינקע טיילכעלעך, צווישען וועלכע עס זענען 
דאָ ליידינע פּלעצער. מיט אַן איינפאכער אויג איז דאָס ניט צו בע 
מערקען. דאָס קען מען נור זעהן דורך אַ פערגרעסערגלאז און אנ- 
דערע מאָל קען מען עס אפילו דורך אַ פערגרעסער-נלאָז אויך ניט 
זעהן. די קלענסטע זעלבסטשטענדינע טיילכע? פון וואנעט די 
אָרגאַנישע נאַטור איז אויפגעבויט -- איז די צ ע 9. 


ווען מיר זאָלען מיט אַ שטאַרקען פערגרעסער-גלאָז קוקען אויף 
אונזער הויט אָדער אויף אַ בלאָט פון א בוים, וועלען מיר זעהן, אז 
די הויט, אַזױ אוֹיך דער בלאט, איז עהנליך צו אַ שפּינוועבעכץ, װאָס 
איז צוזאמענגעזעצט פון אַ סך קליינינקע פערשידענע אָבגעזונדערטע 
קעמערלעך. 


די קעמערלעך זענען ניט אַנדערש װי די צ ע ? ? ע ן, פן 
וועלכע עס ווערען אויפגעבויט אַלע אָרגאניזמען. דאָס לעבען פון 
יעדען אָרגאַניזם ווענדעט זיך אָן דעם לעבען פון דער צעל. לעבען 
די צעללען, פון וועלכע דער אָרגאַניזם איז צוזאַמענגעשטעלט -- 
לעבט אויך דער נאַנצער אָרנאַניזם; שטארבען די צעללען אָב -- 
אַזױ שטאַרבט אויך אָב דער אָרגאַניזם. 


יעדע צע? בעזונדער פיהרט שוין אַ רעכט ענטוויקעלטען לע" 
בען, זי האָט שוין אַ רוח חיים, זי איז אַ קליין וועלטל, אן עולם קטן 
פאר זיך אַליין. 


עס זענען פאַראַן אַרנאַניזמען, וועלכע בעשטעהן נור פון איין 
צעל. אַזעלכע אָרנאַניזמען איז געוועהנליך זעהר שווער צו בע- 
מערקען מיט'ן איינפאכען אוינ. אום זיי צו זעהן מוז מען אָנוענ- 
דען דעם מיקראָסקאָפּ,. אַזױנע א יינ צ ע? ?ליגע אַרגאַני- 
מען װאָהנען אָפט אין קאַלאַניען -- א סך, אַ סך צואַמע. 
די נרינע וואַסערפלאַנצען, װאָס מיר בענעגענען זעהר אָפּט ביי די 
טייכען און ימים, בעשטעהען פון אַזעלכע איינצעלליגע זעלבסט- 
שטענדיגע אָרגאַניזמען. 

דער נאַנצער אונטערשייד צווישען די נידעריגע אַרגאַנישע 
קערפּער, וועלכע נעפינען זיך אויף דער נידעריגסטער שטופע פוז 
דער לעבענדיגער נאַטור און די העכערע ענטוויקעלטע און ענטווי* 
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די ניט אָרגאַנישע נאַטור ווערט אויך אָנגערופען טויטע, אונ- 
בעוועגליכע נאַטור. די אַרנאַנישע --- לעבעדיגע אָדער בעוועגליכע 
גאטור. פערשידענע מינעראלען, שטיינער און מעטאַלען זיינען ניט 
בכח אַלײַן, מיט איינענע קרעפטען זיך צו בעוועגען און קענען ניט 
אֶה} די הילף פון אַ מענשען, אַ חיה, אָדער אַנאַנדער אויסערליכער 
קראפט פערענדערן זייער געשטאַלט און זייער אָרט. היות אָדער 
מענשען קענען זיך יא בעווענען און פערענדערן זייער נעשטאַלט 
און ארט דורך איינגענע אינערליכע קרעפטען. אויך פלאַנצען האָ- 
בען די פעהיגקייט אליין זיך צו בעווענען אִהן זייטיגע הילף. פון 
אַ קליינעם קערנדע?, װאָס מען זייעט איין אין דער ערד, קומט מיט 
דער צייט אַרױס א גרויסע פלאנץ מיט װאָרצלען, צווייגען און בלע- 
טער. די פלאנץ איז פערנרעסערט געװאָרען אָהן דער הילף פון אַ 
מענשליכער אָדער אַנאַנדער קראַפט. זי האָט זיך בעװוענט דורך 
איינענע קרעפטען,. אויסער דעם ווייס יעדער גערטנער, אַז אַ 
פּלאַנץ האָט די טבע זיך צו נייגען, זיך צו בעווענען צו דער זונן. 


ב) די סמנים פון דער לעבעדיגער נאַטור, 


דער כח זיך צו בעוועגען אָהן אימיצענס הילף איז איינער פון 
די הױיפּט סמנים ביי די לעבענדיגע בעשעפעניסען. 

צו די אַנדערע לעבענס-סמנים געהערן : די פעהיגקייט זיך אליין 
צו ערנעהרען, אליין אויפצונעהמען עסען און טרינקען ; די פאָרט- 
פלאַנצונג : די פעהיגקייט זיך צו פערמעהרען אוֹן נאַָכלאָזען נאָך זיך 
קינדער, און די רייצבאַרקײט : די פעהיגקייט זיך אָבצורופען, צו ווע- 
רען אויפגערענט אויף די ווירקוננען פון דער אויסערליכער נאַטור, 
אויף קאַלט און ווארעם, אויף ליכט און זונענשיין --- א. אז. וו. 

ווי? מען בקיצור געבען אַ קלאָהרען ענטפער אויף די פראַנען: 
װאָס איז אַזױנס לעבען ? מיט װאָס אונטערשיידעט זיך די לעבענ- 
דיגע נאַטור פון דער ניט לעבענדינער ? טאָ קען מען זאָנען, אַז ב ע- 
ווענונבג. ערנעהרוננג; פֿאַרטפלאנצו,. || 
רייצבאַרקייט זענען די אַלגעמײינע צייכענס פון אַלע לעבענדינע בע- 
שעפעניסען. 


ג)} הי צעל. 


יערע זאַך, סיי אין דער אָרנאַנישער, סיי אין דער ניט-אָרנפ- 


לושטעו קאַפּיטעל 
אַלגעמײנע בּעגריפען. 


א) די טויטע און לעבעדיגע נאַטור, 


אַלעס װאָס געפינט זיך אין דער נאַטור, אָדער, בעסער, די נאַ- 
טור אַלֵיין, ווערט איינגעטיילט אין צוויי הױיפּט-טײלען; די ניט- 
אָרגאַנישע און די אָרגאַנישע נאַטור. 

צו דער ניט-אַרגאַנישער נאַטור געהערן אַלֶע זאַכען, אָדער --- 
װי געבילדעטע דריקען זיך אויס --- אַלע קערפּער,.וועלכע האָבען ניט 
קיין אַרגאַנען, אַזױנע וועלכע זענען צוזאַמענגעזעצט פון איין שטיק, 
פון איין גלייכע מאַסע. די דאָזיגע מאַסע איז איינאַרטיג --- ד. ה. 
יעדער טיי? פון איהר האָט דיזעלבע נעשטאַלט און דיזעלבע אייגענ- 
שאפטען פון'ם גאַנצען קערפּער, וי צ"ב פערשידענע שטיינער, מע- 
טאַלען און מינעראַלען. ווען מען זאָל נעהמען אַ מעטאַל אָדער אַ מו- 
געראַל און צושפּאלטען אויף קליינע שטיקלעך, װעט יעדע שטיקעל 
אוז אפילו יעדער שפּליטער ניט אָנװערען די פריהערדינע אייגענ- 
שאַפּטען פון גאַנצען מעטא? אַדער מינעראַל. דאָס װועט בלייבען 
דערזעלבינער פריהערדיגער מעטאַל, נור פערקלענערט. 

צו דער אַרגאַנישער נאַטור געהערן יענע קערפּער, וועלכע זע- 
נען אויפגעבילדעט אין אַרנאַנען און אין וועלכע יערער אַרגאַן ער" 
פילט אַן אַנדער אַרבײיט, האָט אַן אַנדער אויפנאבע פאר די עקזיס- 
טענץ פון נאַנצען קערפּער. צו דער אָרנאַנישער נאַטור געהערן 
פּלאַנצען, חיות און מענשען. די אַרבײט, װאָס דער גאַנצער אֶר- 
גאַנישער קערפּער דאַרף דורכמאַכען, צוטיילט זיך צווישען די פער- 
שידענע אַרגאַנען און יעדער אָרגאַן ערפילט נור אַ : ט י י ? פון דער 
אַרבײט. אויב מיר זאָלען א חיה אָדער פלאַנץ צוטיילען אויף 
חלקים, װועט יעדער בעזונדער חלק האָבען אַן אַנדער געשטאַלט און 
אַנדערע אייגענשאַפטען. דער גאַנצער קערפּער װועט מוזען אונ- 
טערגעהן, אבשטאַרבען אויב נור די אָבגעשניטענע אָרגאַנען האָבען 
ערפילט אַ וויכטיגע אויפּגאַבע אין זיין פריהערדיגער עקזיסטענץ. 
די אַרגאַנען נופא וועלען אויך מוזען אָבשטאַרבען, וויי? זיי האָבען 
ניט בכח צו טהאָז זייער אַרבײט, װאָס זיי האָבען פריהער דאָרטען 
ערפיעלט מיט די איבעריגע אָרגאַנען. 


ב אַט אַניק. 


אינהאַלט. 

זייט 
ערשטער קאפּיטעל --- אַלגעמיינע בעגריפען װען ער אה כעע 2 2 
צווייטער קאפּיטעל -- די פלאנץ און איהרע געוועבען -- -- 14 
דריטער קאפּיטעל --- דער וואָרצעל אט אט ש גאָט וע פארט 0 5 
פיערטער קאפּיטע?ל -- דער שטאַם אנ 2 21 
פינפטער קאפּיטעל --- דאָס בלאט טא אנ אע א ןעט וט יי 
זעקסטער קאפּיטע? -- די אויפגאבע פון בלאם -- -- -- -- 49 
זיעבענטער קאפּיטעל --- די גרינע קערנער אין'ם פלאנצענבלאט --- 88 
אכטער קאפּיטעל --- גרינע פלאנצען אע גע טא ארי 
ניינטער קאפּיטעל --- פאָרטפלאנצונג משט שער אשענאאטואס עה יי הי 


צעהנטער קאפּיטעל --- די פערמעהרונג ביי העכערע פּלאַנצען --- 76 


עלפטער קאפּיטעל --- די פערמיטלער צווישען פערשיידענע 
געשלעכטער א א טאג אט א" ר אנ א ר יי 0 


אַרבײטער ריננ בּיבּליאַטעק 


1 


בּאָטאַניק 


אַדער 


ראָס לעבּען פון פלאנצען 


(מיט בילדער) 


פון א.יש. זאקט 
צווייטע אויפלאַגע. 
ארויסגעגעבען פון דער 


עדיוקיײישאַנאַ? קאַמיטע פון ארבייטער ריננ. 
ניודיאָרק 1917 


וכ 


פזטסששטה דסא סס =פ4ם !8 
דקאססס פוחז ווסהי פֿטו ופ הס פסההס 


......,..,,...,.,.,,,..,,,,,,,,,,.....,,,,,,,,,,,,,,,,ש,,3ע3װ(,װ?5?96?*?*,א,ײץײצכ. ‏ יי יי 


צההחםטו! סזאסטסז +זס צדופּהסטצואט 


.....,,,.,,,,,,,.,,,,,,,,,...,,,,י,),ןגןגׂגפגצׂ כבַַׂ;; !!-=שש"שת,ש,שעתש-ִִ - 


) אץרבייטציר רינג 
)|| }ביבקיהטהטם 


|נצך ארויסנטנטבטן פוז דטר 
|טדיוקיישאנאס קשמיטט 
. ארנ"טשר יוג 


